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“新型工业化”视域下传统制造业产业升级路径
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摘要： 基于我国 ２２ 个传统制造产业内企业 ２０１７—２０２３ 年面板数据分析，探讨了购买境内技术经费支

出、引进技术经费支出和新产品销售收入之间的门限效应，得出以下结论：第一，无论是国外引进技术

的支出还是在国内市场购买技术的支出对企业新产品收入都具有显著的门限效应，而且这种门限效

应在替换控制变量时依然存在，有较强的稳健性；第二，在传统制造业中，橡胶和塑料制品业、专用设

备制造业应通过加大境内技术购买来促进产业转型升级，通用设备制造业应通过加大从国外引进技

术的力度来促进产业转型升级；第三，从分析结果看，对于产业转型升级，科研人员和企业资金的投入

将起到促进作用，政府的投入反而会起到抑制作用。
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第 ２ 期 董天贺，等：“新型工业化”视域下传统制造业产业升级路径

　 　 工业和信息化部等八部门《关于加快传统制

造业转型升级的指导意见》 （工信部联规〔２０２３〕
２５８ 号）提出，推动传统制造业转型升级，是主动

适应和引领新一轮科技革命和产业变革的战略选

择，是提高产业链供应链韧性和安全水平的重要

举措，是推进新型工业化、加快制造强国建设的必

然要求。 加大传统制造业的研发经费投入往往不

能给企业带来利润的直接提升。［１－２］ 因此，传统制

造业企业的研发投入一直保持在 ０．６％左右的较

低水平，不但远低于规模以上制造业企业的均值

０．９７％，更低于高技术制造业的 ２．４１％和装备制

造业的 ２．０７％。［３－４］ 这导致传统制造业转型升级

步履迟缓，竞争力下降趋势明显。 制造业是一个

国家培育综合实力的根本来源，是立国之本、强国

之基。 制造业不但在当前而且将长期居于我国国

民经济的支柱地位，为我国经济增长起到主要的

推进作用。 对比发达国家的经验，中国制造业占

ＧＤＰ 的比重下降得过早、过快，中国制造业占

ＧＤＰ 的比重已经从 ２００６ 年的 ３２．５％下降至 ２０２３
年的 ２７％左右。 制造业比重下降不仅会拖累当

期经济增长、影响城镇就业，还将带来产业安全隐

患，削弱中国经济抗风险能力和国际竞争力。 无

论是建设高水平的市场经济和开放体制，还是建

立高质量发展机制，都必须进一步做好产业升级，
推动科技成果转化和产业化。 尤其是在新时代、
新周期下，构建新型工业化格局需要通过产业升

级对经济运行的各个环节进行深刻调整。
传统制造业是我国制造业的主体，是现代化

产业体系的基底。 推动传统制造业转型升级，是
主动适应和引领新一轮科技革命和产业变革的战

略选择，是提高产业链供应链韧性和安全水平的

重要举措，是推进新型工业化、加快制造强国建设

的必然要求，关系现代化产业体系建设全局。
“十四五”规划和 ２０３５ 年远景目标纲要提出，要
“深入实施制造强国战略，保持制造业比重基本

稳定”。 该目标的实现需要直面国内外两个方面

的压力。 一是从国际形势来看，世界经济发展仍

处于动能转换期，深层次结构性矛盾未能根本解

决，传统增长引擎对经济的拉动作用减弱，新技术

短期内无法对经济增长提供足够支撑，全球贸易

保护主义抬头，制造业竞争显著增强。 随着中美

在全球科技竞争中的战略格局变化，中国制造业

发展过程中的产业链、供应链、创新链都受到了封

锁与遏制，关键核心技术的“卡脖子”问题凸显。
我国关键零部件、元器件和关键材料的自给概率

仅为三分之一，距离关键核心技术不受制于人的

最终目标还相去甚远。 高端市场上，发达国家开

始实施“制造业回流”“再工业化”等战略，致使供

应链安全风险增加；低端市场上，新兴国家制造实

力迅速崛起，研发设计等高端环节加速向人才和

技术密集的国家和地区转移，低端制造环节加速

向更具成本比较优势的国家和地区转移。 二是从

国内形势来看，贸易摩擦使其竞争优势有所下降，
国内要素成本不断上涨，传统制造业的比较优势、
后发优势也在逐步递减。 传统制造业发展同时面

临着世界经济增长不确定性较大、供应链安全、产
业链转移、产业竞争格局调整等多种挑战。 综合

目前的国内外形势，我国制造业自然发展的模式

难以为继，产业转型升级迫在眉睫。
２０２３ 年，是我国历史上极为特殊的一年。 受

贸易保护主义等因素的影响，我国外部需求迅速

萎缩，国民经济增长动力受到严重影响。 “畅通

国民经济循环”理念在当今形势下亟需一个新落

点，以防范化解产业链供应链风险隐患，挖掘经济

增长的内生动力。 党的二十届三中全会提出的

“统筹新型工业化”，为传统制造业转型升级带来

了新的契机。 ２０２３ 年末工业和信息化部等八部

门发布的《关于加快传统制造业转型升级的指导

意见》（工信部联规〔２０２３〕 ２５８ 号），为传统制造

业转型升级提供了重要遵循。 更好地理解“新型

工业化”经济的运行特点，探索适合我国国情的

制造业转型升级路径，对维持和提升我国传统制

造业在全世界范围内的竞争力、更好地发挥传统

制造业在经济运行中“稳定器”和“发动机”的重

要作用具有重大的理论和现实意义。
创新对于产业结构升级的作用在学界基本形

成了共识［５］，但对研发经费投入是否能促进产业升

级还存在一定的争议。 有学者认为研发经费投入

可以通过提升企业利润、帮助企业扩大再生产的方

式促使产业升级。［１，６］但也有不同观点，有学者认为

研发投入也存在规模报酬递减的问题，在临界值以

上的研发投入反而会减少企业利润，不利于产业升

级［７］，也就是所谓的“Ｒ＆Ｄ 增长悖论”或“瑞典悖

论”。 这种 Ｒ＆Ｄ 经费规模报酬递减的现象在我国

也普遍存在［８］，具体来说，可能呈现出政府 Ｒ＆Ｄ 经

费投入与企业 Ｒ＆Ｄ 经费投入效果不同［９］ 或 Ｒ＆Ｄ
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经费投入仅与主营业务利润率相关［１０］ 等具体特

征。 在制造业这一具体领域，虽然也存在着 Ｒ＆Ｄ
经费投入效率总体水平较低的问题［１１］，但 Ｒ＆Ｄ 经

费投入仍然对制造业生产率具有显著的促进作用，
有助于塑造我国制造业的竞争力［１２］。

“新型工业化”推动传统制造业产业升级路

径复杂多样，各领域升级路径大相径庭，如“新型

工业化”推动新型建筑业的产业升级主要依靠技

术革新、产业链重构、智能制造与绿色建筑的发

展［１３］，“新型工业化”推动石化产业的产业升级

主要依靠贯彻新理念、运用新手段、融入新环境、
转换新模式［１４］。 总体来说，加大技术改造、创新

研发等方面的投入，提高传统产业的技术含量和

附加值［１５］是“新型工业化”背景下传统产业向新

兴产业转型升级的主要路径。 还要注意在“新型

工业化”下要有“过紧日子”的意识，为使 Ｒ＆Ｄ 经

费投入更好地服务传统制造业的转型升级，有必

要针对“新型工业化”特点，将 Ｒ＆Ｄ 经费投入细

分为参与“内循环”的购买境内技术和参与“外循

环”的引进国外技术投入并考察其对传统制造业

转型升级的影响。 本研究拟从理论上分析“新型

工业化”中传统制造业转型升级的不同路径给传

统制造业带来的新机遇，利用传统制造业转型升

级的经验数据，建立面板门限模型，实证研究购买

境内技术和引进国外技术对我国传统制造业转型

升级影响的非线性特征。 本研究的理论意义在

于：第一，将传统制造业 Ｒ＆Ｄ 经费投入细分为购

买境内技术和引进国外技术两方面，更好地描述

了 Ｒ＆Ｄ 经费投入对我国传统制造业转型升级的

影响；第二，面对西方国家对我国的技术封锁，在
极端条件下可以优先发展购买境内技术就可以完

成转型升级的传统制造产业，为产业发展规划提

供理论支撑；第三，验证 Ｒ＆Ｄ 经费投入对传统制

造业产业升级可能存在的非线性特征［１６－１７］。

　 　一、理论框架

改革开放以来，我国制造业依托全球化的时

代背景，积极嵌入全球产业链，凭借成本优势获得

了充分发展，但很长一段时间一直处于价值链的

底端。［１８］ ２０ 世纪 ９０ 年代起，政府在产业技术研

发上投入了大量的财政经费以提升产业竞争力，
技术创新在产业转型升级中发挥了巨大的作

用［１９－２０］，在资本密集型产业如装备制造业和高技

术制造业上取得了一些优势［２１］，却也抑制了劳动

密集型产业发展［２２］。 以钢铁、水泥、通用设备制

造等为代表的传统制造业部门，是与国内生产、投
资和消费需求联系最为紧密的基础性产业部门之

一，也是当前转型升级需求较为迫切的部门。 我

国传统制造业长期面临着发达国家高端回流和发

展中国家中低端分流的长期挤压，如果不能及时

地转型和升级，将很容易重蹈部分发展中国家被

全球价值链“低端锁定” 和“嵌入性锁定” 的覆

辙［２３－２４］。 传统制造业在经济发展中的作用举足

轻重，金属冶炼和压延加工业、通用设备制造业、
非金属矿物制品业等传统制造业企业分别占规模

以上企业总数的 ３．９１％、６．３１％和 ９．２７％。 传统制

造业还在应对经济冲击中具有“稳定器”的重要

作用，是推动经济增长的重要力量。 党的十九大

以来，我国致力于维护和推动经济全球化，践行开

放发展理念，对外开放取得新的重大成就。 在全

球经济不确定性加剧的当下，以“新型工业化”为
契机，大力促进传统制造业的转型升级可行路径

已成为社会各界共识。［２５］

产业的转型和升级离不开新技术的研发和应

用。 根据技术差距理论，技术的转移一般来源于

国外技术转移和吸收、本国技术的创新和将技术

创新转化为经济增长的能力。［２６］ 国内外技术差距

较大时，国外技术转移对产业升级更为有利，国内

外技术差距较小时，本国自主创新对产业升级更

有利。［２７］因此，传统制造业要开展转型升级活动，
并不是所有公司都需要采用千篇一律的科技创新

模式，而是需要结合产业特点，结合自身的发展阶

段和外部环境，选择更为合理有效的路径，完善和

提升自身核心竞争力，最终占据产业链中的优势

地位，在价值链中获得更多的回报。
产业升级还能催生新兴产业，加快新型基础

设施建设，培育经济新增长点。 新科技的出现通

常伴随着新产业的涌现，如当下如火如荼开展的

新能源汽车产业离不开锂电池、电机和电控等创

新技术。 只有通过产业升级完成产业升级，实现

“中国制造”向“中国智造”的跨越，将更多高端中

国制造推出国门，才能在全球产业价值链重构的

过程中掌握制高点，形成高水平的国际产品循环。
“新型工业化”的提出，为传统制造业转型升

级提供了新的机遇，如图 １ 所示。 在国内大循环

中，虽然传统制造业人才储备和技术储备薄弱，但
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是全球疫情的持续使得很多人才和技术都流回国

内，补强了我国传统制造业的短板。 得益于我国

人口规模和基础设施建设，我国形成了世界上独

一无二的统一市场，内需潜力不断释放，市场消费

不断升级，消费互联网和产业互联网广泛推广应

用，企业迎来巨大商机［２８］，为我国传统制造业发

展提供了新的机遇。 通过深度参与新基建和智慧

城市建设，传统制造业还将有望享受科技创新红

利，以购买技术的方式完成科技成果的转移转化，
实现生产资源全要素网络协同，提升规模效益。

图 １　 “新型工业化”新格局下传统制造业的转型升级

Ｆｉｇ．１　 Ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｕｐｇｒａｄｉｎｇ ｏｆ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｎｅｗ ｐａｔｔｅｒｎ ｏｆ

“ｎｅｗ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ”

在国际大循环中，新一轮技术革命与产业变

革、国内消费升级、绿色发展和数字经济等为我国

传统制造业发展建设提供了新的市场。［２９］ 面对技

术封锁，人工智能、云计算、大数据、区块链等应用

技术和智能制造、增材制造、生物制造、微纳制造等

制造技术拓展升级，将深刻改变传统制造业的产业

形态、分工和组织模式，重塑区域、产业和企业竞争

力，为我国制造业扩大国际市场提供了新空间。［３０］

经济全球化深入发展，“一带一路”纵深推进，贸易

自由化与便利化的平台与方式发生改变，都为我国

制造业购买国外技术和出口开拓了新市场。 同时，
绿色生产方式、消费方式深刻变革，能源开发利用

技术获得重大突破，也为我国制造业突破能源瓶颈

束缚提供了新出路。 特别是随着京津冀、长三角、
粤港澳大湾区区域一体化发展上升为国家战略，各
区域之间优势互补、创新协同、融合发展，将进一步

提升我国制造业综合竞争力［３１］，为我国传统制造

业集聚高端资源、开展高水平开放合作提供了新支

撑。 即使 Ｒ＆Ｄ 经费投入面临着基础薄弱、风险大

等多种困难因素，通过科技创新促进产业转型升级

仍然是我国传统制造业的必经之路。

　 　二、实证分析

　 　 （一）模型构建

基于前文分析，面板门限模型用于分析传统

制造业的技术投入对产业升级的非线性影响，其
科学依据在于此模型能有效捕捉变量之间的门限

效应。 传统制造业的技术引进或购买费用对新产

品收入的影响可能存在某些“临界点”或门限值，
在不同的投入水平上可能带来截然不同的效果，
因此使用面板门限模型能够更加精确地揭示这些

阶段性影响。
面板门限模型的优点在于，它可以识别出技

术投入对产业升级的非线性特征，提供更细致的

分析。 同时，面板数据具有时间和个体的双重维

度，能控制个体效应，从而提高估计结果的稳健

性。 这一模型在帮助政策制定者理解何时加大技

术投入和如何根据不同产业特点进行区分化政策

制定方面具有很大的应用价值。 然而，面板门限

模型也存在一定的局限性。 首先，门限值的选择

过程复杂且需要大量统计检验，这增加了模型构

建的难度。 其次，模型对样本规模的要求较高，如
果样本量不足，估计结果可能产生偏差，因此对数

据质量有较高要求。
本研究通过采用面板门限模型，将研发费用

的投入细化为“购买境内技术”和“引进国外技

术”两部分，从而更全面地描述了不同技术投入

路径对产业升级的影响。 通过这一细分，不仅可

以揭示传统制造业在国内外技术获取中的阶段性

特点，还能够在当前国际技术封锁背景下，探索特

定产业在极端条件下依赖境内技术完成升级的可

能性，为相关产业发展规划提供新的理论支撑。
本研究的重心在于考察 Ｒ＆Ｄ 经费投入对产业

转型升级的影响。 根据前文对于技术差距理论的

综述，参考已有研究［３２］，按照柯布－道格拉斯生产

函数的形式构造如式（１）的企业技术进步模型：
Ｙ＝ＡＫαＬβ （１）

式中，Ｙ 是科研产出，Ｋ 是 Ｒ＆Ｄ 经费投入，Ｌ 是劳

动投入，Ａ 是全要素生产率，α 是 Ｒ＆Ｄ 经费投入

对科技产出弹性，β 是劳动对科技产出的弹性。
在“新型工业化”的背景下，Ｒ＆Ｄ 经费投入可以分

３３１
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为两个部分，即从国外引进技术和从国内购买技

术。 基于以上考虑，式（１）可以转写为式（２）：
Ｙ＝ＡＫ α１ ＩＮＴＫα２

ＥＸＴＬβ （２）
其中，ＫＩＮＴ为购买境内技术经费支出，ＫＥＸＴ为引进

技术经费支出，Ｌ 为劳动投入，α１、α２、β１、β２ 分别

为各要素弹性。 式（２）两边取对数得式（３）：
ｌｎＹ＝α０＋α１ ｌｎＫＩＮＴ＋α２ ｌｎＫＥＸＴ＋βＬ （３）

参考已有研究［３３－３４］，本文基于式（３）建立了

两个包含待定门限和示性函数 ｌ（·）的固定效应

门限面板回归模型：
ＳＮＰ ｉｔ ＝αｉｔ ＋ΦＩＮＴｉｔ ＋ΨＥＸＴｉｔ ＋θ３ＬＲＤｉｔ ＋θ４ＧＯＶｉｔ

＋θ５ＳＥＬｉｔ＋εｉｔ （４）
其中，ｔ 代表时期，ｉ 代表产业。 被解释变量 ＩＮＴｉｔ

代表从国内购买技术的“购买境内技术经费支

出”，ＥＸＴｉｔ代表从国外引进技术的“引进技术经费

支出”，ＬＲＤｉｔ为科研人员劳动，为更好地衡量科研

劳动工作量，采用“Ｒ＆Ｄ 人员折合全时当量”数

据。 控制变量方面，为充分反映政府对工业企业

研发的支持，加入 Ｒ＆Ｄ 经费内部支出中的政府资

金 ＧＯＶｉｔ （ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ ｆｏｕｎｄｓ） 和企业资金 ＳＥＬｉｔ

（ｓｅｌｆ⁃ｒａｉｓｅｄ ｆｕｎｄｓ ｂｙ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ）项。 新产品研发

收入用 ＳＮＰ（ｓａｌｅｓ ｒｅｖｅｎｕｅ ｏｆ ｎｅｗ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ）表示。
另外，ＩＮＴｉｔ和 ＥＸＴｉｔ为门限变量，Φ、Ψ 为包含示性

函数 ｌ（·）的系数矩阵，示性函数 ｌ（·）的形式为：
φ′１（ ＩＮＴｉｔ ＜γ１） ＋φ′２× ｌ（γ１ ＜ＩＮＴｉｔ ＜γ２） ＋…＋φ′ｎ×

ｌ（－ｉｔ＞γｍ） （５）
ψ′１（ＥＸＴｉｔ＜λ１） ＋ψ′２×ｌ（λ１＜ＥＸＴｉｔ＜λ２） ＋…＋ψ′ｎ×

ｌ（ＥＸＴｉｔ＞λｎ） （６）
式（５）和式（６）中，γｉ、λ ｉ 是待估计门限，门限个数

ｍ、ｎ 和门限值都待定，εｉｔ为扰动项，εｉｔ ～ （０，σ２），
αｉｔ为常数项，ｘｉｔ与 ｙｉｔ、εｉｔ不相关。 该式的含义是，
当门限变量 ＩＮＴｉｔ或 ＥＸＴｉｔ位于不同的区间，模型

会发生结构性的变化。
　 　 （二）面板门限模型分析

根据已有研究中给出的分类标准［３５］，本研究

使用农副食品加工业等 ２２ 个传统制造业作为研

究对象。 根据研究目标，考虑到数据的可获得性，
选取 ２０１７—２０２３ 年的数据作为样本。 劳动数据

来源于各行业规上工业企业 Ｒ＆Ｄ 人员数据。 由

于专利质量良莠不齐，专利数量无法准确地反映

研发对产业升级的促进作用，因此采用规上企业

新产品销售收入作为研发产出的指代变量。［３６］ 所

有数据来源均为历年中国科技统计年鉴和中国统

计局数据平台 “国家数据” （ ｈｔｔｐ：∥ ｄａｔａ． ｓｔａｔｓ．
ｇｏｖ．ｃｎ ／ ）。
　 　 １．稳定性检验

为了避免变量不平稳导致回归参数估计出现

错误或者“伪回归”，需要对研究数据进行稳定性

检验。 面板数据稳定性检验方法较多，按照回归

系数的假设可以分为两大类：一类是假设各面板

单位自回归系数均相同的方法，如 ＬＬＣ 检验、ＨＴ
检验与 Ｂｒｅｉｔｕｎｇ 检验；另一类时假设各面板单位

自回归系数均不同的方法，如 ＡＤＦ 检验和 ＰＰ 检

验。 考虑到本研究的数据时间序列较短，属于较

为典型的“短面板”
数据，采用 Ｈ－Ｔ 方法［３７］ 对各变量做稳定性

检验。 结果如表 １ 所示，可以看出，本研究实证分

析所用的变量均平稳。

表 １　 面板数据单位根检验

Ｔａｂ．１　 Ｕｎｉｔ ｒｏｏｔ ｔｅｓｔ ｆｏｒ ｐａｎｅｌ ｄａｔａ

ＩＮＴ ＥＸＴ ＬＲＤ ＧＯＶ ＳＥＬ ＳＮＰ

０．０８３∗∗∗ ０．５３３∗∗∗ ０．１８６∗∗∗ －０．２５３∗∗∗ ０．４５５∗∗∗ ０．２１４∗∗∗

　 　 注：∗、∗∗、∗∗∗分别表示 １０％、５％和 １％的显著性水平，
下同。 表格中数值为“在含趋势项”“含趋势项与截距项”
“均不含”三组检验结果中 Ｐ 最小一组的检验策略对应的

统计量。

　 　 ２．分析结果

为全面考察产业升级对经济增长的门限效应，
需要根据 Ｈａｎｓｅｎ 构建的似然比统计量 ＬＲ 来确定

模型的门限个数。 门限的选择一般遵循由繁到简

的过程，将企业购买境内技术经费支出、引进技术

经费支出分别作为门限变量，对新产品研发收入关

联系统进行门限检验，结果表 ２ 所示（为缩小数据的

绝对数值，方便计算，各变量预先做取对数处理）。

表 ２　 门限个数检验

Ｔａｂ．２　 Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ ｎｕｍｂｅｒ ｃｈｅｃｋ

检验

内容

门限

变量
ＩＮＴ ＥＸＴ

单门

限检

验

Ｆ１ １９．２４ ２９．１４

Ｐ 值 ０．０００ ０ ０．０００ ０

１０％，５％和

１％的临界值

（４．１７，４．１７，
４．２６）

（５．６８，５．９２，
６．６６）
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续表

检验

内容

门限

变量
ＩＮＴ ＥＸＴ

双门

限检

验

Ｆ２ ３．６５ ６．１７

Ｐ 值 ０．１６３ ３ ０．１６３ ３

１０％，５％和

１％的临界值

（３．６９，３．８２，
４．６４）

（７．８８，１１．７０，
１４．８０）

三门

限检

验

Ｆ３ ３．０８ ２．３７

Ｐ 值 ０．０６３ ３ ０．８３６ ７

１０％，５％和

１％的临界值

（７．８９，７．９６，
１２．０１）

（８．９６，９．８５，
２５．９７）

从门限个数检验的结果来看，在企业购买

境内技术经费支出、引进技术经费支出的门限

个数检验方面，仅在存在单门限时 Ｐ 值为零，企
业购买境内技术经费支出和引进技术经费支出

作为门限变量存在双重门限和三重门限原假设

均不能拒绝。 可以判断：企业购买境内技术经

费支出、引进技术经费支出对经济增长的影响

存在单门限效应。 以企业购买境内技术经费支

出、引进技术经费支出分别作为门限变量做门限

分析并绘图得到企业购买境内技术经费支出、引
进技术经费支出门限估计值非拒绝域分析图，具
体如图 ２、图 ３ 所示，图中虚线下方为存在门限效

应的 ９５％置信区间。 易见，曲线在门限值上与虚

线相交，表明国内各省企业购买境内技术经费支

出、引进技术经费支出对经济增长存在以企业购

买境内技术经费支出、引进技术经费支出为门限

变量的单门限效应。

图 ２　 企业购买境内技术经费支出门限估计值的非拒绝域

Ｆｉｇ．２　 Ｎｏｎ⁃ｅｘｃｌｕｓｉｖｅ ｒａｎｇｅ ｆｏｒ ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ ｏｆ
ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ｏｎ ｄｏｍｅｓｔｉｃ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｐｕｒｃｈａｓｅｓ ｂｙ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ

图 ３　 企业引进技术经费支出门限估计值的非拒绝域

Ｆｉｇ．３　 Ｎｏｎ⁃ｅｘｃｌｕｓｉｖｅ ｒａｎｇｅ ｆｏｒ ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ
ｏｆ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅ ｆｏｒ ｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ

表 ３ 展示了企业购买境内技术经费支出、引
进技术经费支出作为门限变量的门限模型分析结

果，通过实证分析我们可以得到以下结论。

表 ３　 门限模型分析结果

Ｔａｂ．３　 Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ ｍｏｄｅｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｒｅｓｕｌｔｓ

门限变量
购买境内技术

经费支出

引进技术

经费支出

门限值

（９５％置信门限区间）
１１．２４

（１０．９２，１１．３６）
１１．２８

（１０．９６，１１．３５）

高区间门限

变量系数
０．０３８ ０．０７９

低区间门限

变量系数
０．０１０ ０．０４５

控制

变量

ＬＲＤ ０．１７０∗∗ ０．２２８∗∗

ＧＯＶ －０．１４８∗∗∗ －０．１５６∗∗∗

ＳＥＬ ０．０８５∗∗∗ ０．８３５∗∗∗

第一，当产业购买境内技术经费支出低于门

限值 ｅ＾１１．２４≈７６ １１５ 万元时，企业购买境内技术

经费支出对新产品销售的促进作用较弱，而当企

业购买境内技术经费支出高于门限值时，企业购

买境内技术经费支出对新产品销售的促进作用较

强。 类似地，在产业引进技术经费支出低于门限

值 ｅ＾１１．２８≈７９ ２２１ 万元时，引进技术经费支出对

新产品销售的促进作用较弱，而当企业购买境内

技术经费支出高于门限值时引进技术经费支出对

新产品销售的促进作用较强。
第二，基于前项分析结论，将研究对象在三年

内平均购买境内技术经费支出、引进技术经费支
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出水平与门限值相比较，从 ２２ 个产业中，筛选出

技术获取和技术改造支出已达到或者近似达到门

限值的产业，结果表明，汽车制造业、通用设备制

造业、电气机械和器材制造业、铁路、船舶、航空航

天和其他运输设备制造业、化学原料和化学制品

制造业五个产业目前已经处于国内外技术获取和

技术改造的高效率区间，维持其技术获取和技术

改造的投入规模将有助于这些产业升级转型。 橡

胶和塑料制品业和专用设备制造业的境内技术购

买虽然仍处于低效率区间，未来应引导和持续加

大其在境内技术购买的投入。 类似地，通用设备

制造业的转型和升级应该更多地依赖于国外引进

技术的投入。
第三，对控制变量的分析表明，在企业的新产

品研发中，科研人员的劳动投入、政府资金的供给

和企业投资对新产品收入也具有显著的影响。 从

对系数的分析结果来看，科研人员劳动的投入和

企业研发经费投入对新产品销售具有促进作用，
但政府的投入对新产品销售收入具有抑制作用。
　 　 ３．稳健性检验

考虑到数据的可获得性和各变量的经济学意

义，分别采用 Ｒ＆Ｄ 人员和专利申请数替代 Ｒ＆Ｄ
人员折合全时当量和新产品销售收入，进一步检

验购买境内技术经费支出、引进技术经费支出与

企业研发绩效非线性关系中门限效应的稳健性，
数据来源为“国家数据”。 检验结果均与前文结

论一致，购买境内技术经费支出、引进技术经费支

出与企业研发绩效的非线性关联不会因变量选取

的不同而不同。 稳健性检验表明，购买境内技术

经费支出、引进技术经费支出与产业升级的门限

效应是稳健的。

　 　三、结论与建议

当前，传统制造业仍是我国工业经济的主体，
钢铁、纺织、汽车、家电等仍是具有竞争力的板块，
关乎综合国力，也关系到国计民生，既是实现“六
稳”的重要领域，也是培育新动能的主要来源。
新能源汽车、新材料等很多战略新兴产业，都来自

传统制造业的转型升级。 中国的城市化进程仍在

持续推进，这也决定了传统制造业发展空间和潜

力巨大。 在此背景下，探讨传统制造业的技术获

取和技术改造以促进产业转型升级很有必要。
本研究对 ２０１７—２０２３ 年我国 ２２ 个传统制造

产业的数据进行分析，探讨了购买境内技术经费

支出、引进技术经费支出和各产业新产品销售收

入之间的门限效应，得出以下结论：第一，门限面

板模型分析的结论表明无论是国外引进技术的支

出还是在国内市场购买技术的支出对企业新产品

收入都具有显著的门限效应，而且这种门限效应

在替换控制变量时依然存在，有着较强的稳健性；
第二，橡胶和塑料制品业、专用设备制造业应该通

过加大境内技术购买来促进产业转型升级，通用

设备制造业应该通过加大从国外引进技术的力度

来促进产业转型升级；第三，从本研究分析的结果

来看，对产业的转型升级来说，科研人员和企业资

金的投入将起到促进作用，政府的投入反而会起

到抑制作用。
在贸易竞争日趋激烈的今天，我国多个产业

领域面临着国外“卡脖子”技术封锁，产业的转型

升级需求越发迫切与产业升级所必需的创新资源

有限的矛盾一时无法缓解。 因此，有必要根据各

产业特点，灵活调整技术获取和技术改造的策略，
本研究提出三方面策略：

一是加大境内技术购买支出，推动橡塑和专

用设备制造业升级。 对于橡胶和塑料制品业、专
用设备制造业等传统产业，建议加大境内技术的

购买支出，推动其本地化技术应用。 地方政府应

出台补贴政策，支持企业通过技术采购或联合研

发等方式，与本地科研机构和新型研发机构合作，
提升创新成果转化效率。 此外，建议建立技术转

移平台和市场化技术服务体系，便于企业快速获

取适合自身发展的技术资源，减少对国外技术的

依赖。 这一政策可有效增强橡塑制品和专用设备

行业的自主创新能力，提升在市场中的竞争力，加
速产业现代化转型。

二是优化国外技术引进，加大通用设备制造

业的引进力度。 对于通用设备制造业、化学原料

制造业和电气机械制造业等需要依赖国外技术升

级的行业，应在政策支持下积极引进国外先进技

术。 政府可通过减免关税、降低引进成本等措施，
鼓励这些企业加强对高附加值技术的引进，推动

内部消化吸收和再创新。 同时，支持这些行业与

国际企业建立技术合作伙伴关系，特别是汽车、铁
路、航空航天等行业，通过技术引进提升核心竞争

力，确保其顺利融入“新型工业化”进程，提升整

体行业水平。
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三是建立分类支持机制，提升科研人员与企业

研发投入。 针对各类传统制造业，政府应建立细分

产业的支持机制，鼓励企业在科研人员和研发经费

上的投入。 对于汽车、电气机械等优先产业，建议

提供研发补贴、人才奖励等，增强技术创新能力。

对橡塑和专用设备制造业，则应优先支持其境内技

术应用。 政府还需建立研发绩效评估体系，动态跟

踪技术投入效果，确保资源高效使用。 精准化的资

金和政策支持，可帮助各类传统制造业实现高效转

型，提升其在全球产业链中的地位。
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