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基于熵权 ＴＯＰＳＩＳ 的福建省
区域科技创新能力评价研究
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摘要： 在高质量发展战略驱动下，福建省作为东南沿海经济重镇，其科技创新能力对区域发展具有关

键作用。 运用基于熵权法的 ＴＯＰＳＩＳ 综合评价方法，对福建省 ２０１７—２０２３ 年区域科技创新能力进行

系统评估，研究表明，福建省的科技创新能力呈现持续增长趋势，其中创新资源投入是推动能力提升

的关键要素。 定量分析显示，知识产权案件数量、拥有高学历的人才数量、技术合同成交额、高新技术

企业数量以及 Ｒ＆Ｄ 经费占 ＧＤＰ 的比重等指标，对科技创新能力的增强具有显著影响。 基于此，建议

从大力发展高等教育及强化新型研发机构建设、大力营造良好的科技创新环境、积极借鉴先进省份经

验等三个方面提升福建省区域科技创新能力，通过全方位创新激发市场主体的创新效能。
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　 　 科技创新能力的培养和提升一直是我国创新

驱动发展的核心战略之一，党的二十大强调要完

善科技创新体系，加大多元化科技投入，加快实现

高水平科技自立自强。［１］ 深入研究区域科技创新

能力，对制定科学的区域发展战略与政策、促进区

域经济持续健康发展具有重大意义。
近年来随着国家创新驱动发展战略的深入实

施，学界对不同地区的科技创新能力进行了广泛

而深入的研究：以长三角区域创新系统为研究对

象，深入研究区域创新系统理论［２］；综合运用

ＡＨＰ 模糊综合评价和因子分析法，对黑龙江省区

域创新能力动态变化进行纵向分析［３］；采用因子

分析法和 ＥＳＤＡ 空间分析法定量分析陕西省地市

之间技术创新能力的空间扩散效应［４］；采用标杆

法对南通市权威统计年鉴中的各项数据指标进行

分析评价［５］；将区域创新能力、产业结构升级、产
业链韧性和经济发展韧性三个方面放入 ＰＶＡＲ
模型进行实证分析［６］；从创新基础、创新投入、创
新产出和创新制度四个方面构建河南区域创新能

力指标评价体系［７］。 国外对科技创新能力的研

究也很丰富：采用主成分分析（ＰＣＡ）方法对技术

创新进行分析验证［８］；通过 ２００ 家西班牙制造公

司样本数据对人力资源进行论证［９］；分析 １１１ 次

专家访谈和 ５２ 次实地考察的原始数据，讨论区域

创新系统 （ ＣｏＲＩＳ） 框架在净零工业背景下的

应用［１０］。
综上，国内外学者对区域科技创新能力进行

了大量探索。 国外学者偏好将科技创新相关理论

与其他学科进行融合研究，而国内学者则更侧重

于区域科技创新能力的内在理论研究，相同之处

是都运用了多种研究评价方法，如主成分分析法、
专家访谈法、因子分析法、ＡＨＰ 层次分析法、标杆

法等。 然而，针对福建省区域科技创新能力的系

统性评价研究还相对较少，尤其是运用熵权 ＴＯ
ＰＳＩＳ 法的研究评价。 熵权 ＴＯＰＳＩＳ 法的优点在于

能够客观地确定指标权重，减少主观因素的影响，
并且评估程序简单，计算过程易于理解。 福建省

位于我国东南沿海，拥有得天独厚的地理优势和

丰富的人文资源，近年来科技创新取得了显著成

就，对促进区域经济社会发展起到了重要作用。
因此，本文收集福建省 ２０１７—２０２３ 年有关科技创

新的面板数据，并采用熵权 ＴＯＰＳＩＳ 法对福建省

区域科技创新能力进行评价与分析，找出影响区

域科技创新能力的关键因素，并据此提出提升福

建省区域科技创新能力的相关建议。

　 　一、评价指标体系

　 　 （一）指标选择

评价指标体系的构建是一项系统性工作［１１］，
既要考虑福建省区域实际情况特点，也要分析各

条件要素之间的联系，兼顾理论逻辑、政策需求并

避免单一化，同时还要遵循综合性原则、典型性原

则、科学性原则、可行性原则、动态性原则五个原

则，并充分借鉴相关文献的研究成果，如中国科技

发展战略研究小组等单位发布的《中国区域创新

能力评价报告 ２０２４》。 在此基础上，本文结合福

建省区域实际情况特点，选取了创新资源投入、创
新产出效果、创新环境建设和经济社会影响这 ４
个要素作为二级指标，以及万人大专及以上学历

人数、规模以上工业企业 Ｒ＆Ｄ 人员数量等 １５ 个

三级指标。 由此，构建了福建省区域科技创新能

力评价指标体系，具体如表 １ 所示。
创新资源投入是创新能力的“血液”，对区

域科技创新发展起到关键性作用，主要包括资

金投入与人力投入两个方面。 创新产出效果主

要包括新产品研发、新工艺探索等方面取得的

成果，如专利数量、新产品数量等，能够直观地

展示科技创新所取得的具体成果，且便于量化

和比较。 创新环境建设指标可以反映出一个地

区或企业在政策支持、基础设施建设、市场活

力、产学研合作等方面的发展水平，也是评估科

技创新能力的重要指标。 经济社会影响指标包

括 ＧＤＰ 增长率、就业率、收入水平、教育水平、消
费者满意度等要素，是科技创新在推动劳动生产、
促进产业结构升级、创造就业岗位等方面的间接

表现，通过可量化的经济社会影响指标可以间接

评估科技创新能力水平。
　 　 （二）数据来源

本文数据主要来源于福建省 ２０１７—２０２３ 年

的《中国统计年鉴》《福建统计年鉴》《福建省国民

经济和社会发展统计公报》，国家知识产权局发

布的相关统计公报，此外还有福建省科学技术厅

等官方渠道，确保了数据的权威性、真实性与连

续性。

７４４
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表 １　 福建省区域科技创新能力评价指标体系

Ｔａｂ．１　 Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

一级指标 二级指标 三级指标

区域科技创新能力

创新资源投入

创新产出效果

创新环境建设

经济社会影响

万人大专及以上学历人数 Ｘ１

规模以上工业企业 Ｒ＆Ｄ 人员数量 Ｘ２

基础研究人员人均经费 Ｘ３

Ｒ＆Ｄ 经费支出占 ＧＤＰ 比例 Ｘ４

专利授权数 Ｘ５

有效发明专利数量 Ｘ６

规模以上工业企业新产品开发数量 Ｘ７

技术合同金额 Ｘ８

知识产权案件数量 Ｘ９

企业商标注册量 Ｘ１０

省级新型研发机构数量 Ｘ１１

地区生产总值（ＧＤＰ）Ｘ１２

第三产业增加值 Ｘ１３

就业人数 Ｘ１４

城镇居民人均可支配收入 Ｘ１５

　 　二、研究方法

　 　 （一）熵权法

熵权法（ ｅｎｔｒｏｐｙ ｗｅｉｇｈｔ ｍｅｔｈｏｄ）是一种基于

信息熵原理的客观权重确定方法，在多指标综合

评价中广泛应用，通过计算各指标的信息熵来反

映指标的离散程度，从而确定各指标的权重。 具

体而言，指标的信息熵值越小，意味着该指标的变

异程度越大，所包含的信息量也随之增加，在综合

评价中该指标的重要性相应提高，其分配的权重

亦会增大。 相反，若指标的信息熵值较大，指标的

变异程度就越小，在综合评价中的重要程度就比

较一般，分配的权重也就越小。 熵权法与传统多

元的统计方法相比，具有客观性强、计算简单、通
俗易懂、灵活度高等优势。 因此，本文采用熵权法

对评价体系内的各项指标进行熵值计算，得出各

项评价指标的权重系数。
　 　 （二）ＴＯＰＳＩＳ 方法

ＴＯＰＳＩＳ（ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｆｏｒ ｏｒｄｅｒ ｐｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｂｙ ｓｉｍ⁃
ｉｌａｒｉｔｙ ｔｏ ｉｄｅａｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ）是一种经典的多属性决策

分析方法，又名优劣距离解法，是由 Ｈｗａｎｇ 和

Ｙｏｏｎ 在 １９８１ 年提出的。 这种评价方法通过计算

每个评价对象与理想解、负理想解之间的欧氏距

离（相似程度），来确定评价对象的综合评估指

数，进而对多个评价对象进行评估和排序，从而帮

助决策者做出最佳决策。［１２］

　 　 （三）计算步骤

查阅相关文献，发现熵权 ＴＯＰＳＩＳ 法在管理

学、经济学等领域的评价和决策方面有着广泛的

应用。 其模型原理和计算步骤如下：
　 　 １．建立标准化评价矩阵

假设有 ｍ 个评价对象以及 ｎ 个评价指标，建
立原始数据评价矩阵 Ｘ＝［ｘｉｊ］ｍ∗ｎ：

Ｘ＝

ｘ１１ ｘ１２ … ｘ１ｎ

ｘ２１ ｘ２２ … ｘ２ｎ

︙ ︙ ⋱ ︙
ｘｍ１ ｘｍ２ … ｘｉｊ

é

ë

ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
úú

为了消除不同评价指标计量单位的差异，需
要将原始数据做标准化处理，正向指标与逆向指

标公式分别如下：

ｒｉｊ ＝
ｘ ｊ－ｘｍｉｎ

ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ
；ｒｉｊ ＝

ｘｍａｘ－ｘ ｊ

ｘｍａｘ－ｘｍｉｎ
（１）

８４４
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式中，ｘ ｊ 为第 ｊ 项的指标值，ｘｍａｘ和 ｘｍｉｎ分别为第 ｊ
项指标的最大值和最小值。 标准化处理后转换为

无量纲的标准矩阵 Ｒ＝［ ｒｉｊ］ｍ∗ｎ。

Ｒ＝

ｒ１１ ｒ１２ … ｒ１ｎ
ｒ２１ ｒ２２ … ｒ２ｎ
︙ ︙ ⋱ ︙
ｒｍ１ ｒｍ２ … ｒｉｊ

é

ë

ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
úú

　 　 ２．计算各指标的权重

根据标准化处理后的数据，接着计算第 ｊ 项
指标的熵值 ｅｊ，公式如下：

ｅｊ ＝ －
１

ｌｎ（ｍ）∑
ｍ

ｉ ＝ １
ｒｉｊ ｌｎｒｉｊ （２）

然后计算第 ｊ 项指标的熵权 ｗ ｊ，公式如下：

ｗ ｊ ＝
１ － ｅｊ

∑
ｎ

ｊ ＝ １
（１ － ｅｊ）

，ｊ ＝ １，２，…，ｎ （３）

　 　 ３．建立加权的评估矩阵

考虑指标权重 ｗ ｊ，然后计算加权后的决策矩

阵 Ｖ＝［ｖｉｊ］，公式如下：
ｖｉｊ ＝ ｒｉｊ×ｗ ｊ，ｉ＝ １，２，…，ｍ （４）

　 　 ４．确定理想解和负理想解

设 ｖ＋ｊ 为第 ｊ 项指标下的最大值，ｖ－ｊ 为第 ｊ 项
指标下的最小值，

ｖ＋ｊ ＝｛ｍａｘ（ｖｉｊ） ｜ ｉ＝ １，２，…，ｍ｝ （５）
ｖ－ｊ ＝｛ｍｉｎ（ｖｉｊ） ｜ ｉ＝ １，２，…，ｍ｝ （６）

　 　 ５．计算评价对象与理想解的距离

设 ｄ＋
ｉ 为第 ｊ 项指标与理想解的欧氏距离，ｄ－

ｉ

为第 ｊ 项指标与负理想解的欧氏距离，公式为：

ｄ ＋
ｉ ＝ ∑

ｎ

ｊ ＝ １
（ｖ ＋

ｊ － ｖｉｊ） ２ ，（ ｉ ＝ １，２，…，ｍ） （７）

ｄ －
ｉ ＝ ∑

ｎ

ｊ ＝ １
（ｖｉｊ － ｖ －

ｊ ） ２ ，（ ｉ ＝ １，２，…，ｍ） （８）

　 　 ６．计算相对贴合度并进行排序

设 Ｃ ｉ ｊ 为第 ｊ 项指标与理想解的相对贴近程

度，计算公式为：

Ｃ ｉｊ ＝
ｄ－
ｉ

ｄ＋
ｉ ＋ｄ

－
ｉ

，ｉ＝ １，２，…，ｍ，０≤Ｃ ｉｊ≤１ （９）

根据相对贴近度 Ｃ ｉ ｊ 确定被评价对象的绩效

状况，相对贴近度 Ｃ ｉ ｊ 越大表示被评价对象与理

想解越接近，科技创新能力越高。 相对贴近度的

大小顺序即为被评价对象科技创新能力评价的优

劣排序。

　 　三、结果与分析

　 　 （一） 整体分析

将 ２０１７—２０２３ 年评价指标体系的原始数据

进行归一化处理，并对数据进行可视化处理，得到

２０１７—２０２３ 年各评价指标发展趋势图，如图 １
所示。

图 １　 ２０１７—２０２３ 年各评价指标发展趋势图

Ｆｉｇ．１　 Ｔｒｅｎｄｓ ｉｎ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｆｒｏｍ ２０１７ ｔｏ ２０２３

由图 １ 可知，总体上，２０１７ 年至 ２０２３ 年有三

项指标变化波动较大，分别是专利授权数量、企业

商标注册数量、知识产权案件数量，其中专利授权

数量和企业商标注册数量这两项指标在 ２０２２ 年

与 ２０２３ 均出现了负增长。 同时，就业人数这一指

标发展较为平稳，其他指标总体呈上升趋势。 从

具体指标情况来看，省级新型研发机构数量指标

的增长速度最为显著，年平均增长率达到了

６４．５６％。 紧随其后的是技术合同金额指标，其年

平均增长率也达到了 ３８．０８％。 有效发明专利数

量和知识产权案件数量指标年平均增长率也都超

过了 ２５％，显示出强劲的发展势头。 Ｒ＆Ｄ 经费支

出占 ＧＤＰ 的比例、企业商标注册数量、城镇居民

人均可支配收入和地区生产总值指标的年平均增

长率仅 １０％左右，发展趋势相对一般。 其余指标

（就业人数除外）年平均增长率均在 １５％至 ２０％
之间，发展趋势良好。 全部指标中仅就业人数在

这期间出现负增长，但下降幅度不大。
　 　 （二）三级指标计算结果分析

根据公式（２）和公式（３），计算各项评价指标

的熵值和权重，如表 ２ 所示。 从计算结果看权重

排序前五的依次为技术合同金额、万人大专及以

上学历人数、知识产权案件数量、规模以上工业企

业 Ｒ＆Ｄ 人员数量和有效发明专利数量，权重值分

别为 ０． １００ ７８、 ０． ０９７ ４７、 ０． ０９２ ９９、 ０． ０６７ ５１、

９４４
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０．０６７ ３８。 由此说明，这五项指标在福建省区域

科技创新能力评价中有着较大的影响力，本文将

重点分析这些指标要素在推动福建省区域科技创

新能力发展中起到的关键作用。

表 ２　 评价指标熵值与权重

Ｔａｂ．２　 Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｅｎｔｒｏｐｙ ｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｗｅｉｇｈｔｓ

评价指标 熵值 ｅ 权重 ｗ 权重排序

Ｘ１ ０．７６８ ８４ ０．０９７ ４７ ２

Ｘ２ ０．８３９ ８９ ０．０６７ ５１ ４

Ｘ３ ０．８５１ ０３ ０．０６２ ８１ ８

Ｘ４ ０．８４０ ７９ ０．０６７ １３ ６

Ｘ５ ０．８８５ ５９ ０．０４８ ２４ １５

Ｘ６ ０．８４０ ２１ ０．０６７ ３８ ５

Ｘ７ ０．８４９ ８２ ０．０６３ ３２ ７

Ｘ８ ０．７６０ ９８ ０．１００ ７８ １

Ｘ９ ０．７７９ ４７ ０．０９２ ９９ ３

Ｘ１０ ０．８８３ １６ ０．０４９ ２７ １４

Ｘ１１ ０．８６０ ９３ ０．０５８ ６４ １１

Ｘ１２ ０．８７０ ５３ ０．０５４ ５９ １２

Ｘ１３ ０．８５８ ４６ ０．０５９ ６８ ９

Ｘ１４ ０．８７８ ８４ ０．０５１ ０９ １３

Ｘ１５ ０．８５９ ８８ ０．０５９ ０８ １０

技术合同金额是衡量科技成果转化和科技服

务业发展的重要指标。 技术合同的增长，意味着

越来越多的科技成果能够成功转化为实际生产

力，同时也反映了市场对科技创新的强烈需求。
科研机构、高校的技术研发需要通过市场化手段

使其在更大范围内得到应用，并且带来实际的经

济收益。 随着产业升级和市场竞争的加剧，企业

往往需要通过科技创新来增强自身市场竞争力。
高层次人才是科技创新的重要支撑，也是推

动科技进步和产业变革的坚实基础。 提升区域高

等教育水平，不仅能够培养出更多具备创新能力

和实践技能的高级人才，而且还能为区域经济发

展提供源源不断的智力支撑。 这些人才在促进科

技进步、推动知识生产和新技术应用方面发挥着

重要作用。
知识产权案件的数量可以反映社会对知识产

权保护的重视程度和创新活动的活跃度。 一个健

全有效的知识产权保护体系，能够保障企业和个

人的劳动成果得到应有的回报，进而激发企业和

个人更积极地参与研发和创新活动。 这不仅可以

促进新技术的迭代发展，还能维护市场的公平竞

争秩序，为科技创新营造良好的外部环境。
规模以上工业企业 Ｒ＆Ｄ 人员数量是创新资

源投入的一个重要指标，直接体现地区或企业对

技术研发的重视程度。 如果企业的 Ｒ＆Ｄ 人员数

量不断增加，说明该企业愿意投入更多的人力和

物力来推动技术创新和产品升级。 同时，规模以

上工业企业 Ｒ＆Ｄ 人员数量的增长也是区域创新

资源集聚和优化配置的重要体现，能够推动相关

科技创新活动，促进相关产业链的协同发展，进一

步提高地区或企业的竞争力。
有效发明专利数量是科技创新产出效果的关

键量化指标，它不仅代表了技术的创新性和实用

性，也体现了企业的竞争力和创新能力。 有效发

明专利数量的增加表明该地区或企业不断有新的

技术成果涌现并且通过了知识产权局的严格审

查。 这些发明专利能够有效解决实际问题，推动

技术进步和产业升级。
计算公式（４）—公式（９）可得到各年份至最

优解和最劣解的距离、相对贴近度和综合得分排

序，结果如表 ３ 所示。

表 ３　 各年份至最优解和最劣解距离、相对贴近度、排序

Ｔａｂ．３　 Ｄｉｓｔａｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｏｐｔｉｍａｌ ａｎｄ ｗｏｒｓｔ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ，
ｒｅｌａｔｉｖｅ ｃｌｏｓｅｎｅｓｓ， ａｎｄ ｒａｎｋｉｎｇ

年度
至最优解

的距离

至最劣解

的距离
相对贴近度 排序

２０１７ ０．２６０ ９４ ０．０５１ ０９ ０．１６３ ７３ ７

２０１８ ０．２２８ ９５ ０．０５９ ８３ ０．２０７ １７ ６

２０１９ ０．１８７ ６５ ０．０９１ ６１ ０．３２８ ０３ ５

２０２０ ０．１４９ ８２ ０．１３１ ８６ ０．４６８ １２ ４

２０２１ ０．０９４ ０６ ０．１８７ ６８ ０．６６６ １３ ３

２０２２ ０．０６９ ６０ ０．２２４ ７５ ０．７６３ ５６ ２

２０２３ ０．０５４ ９３ ０．２５２ ７２ ０．８２１ ４６ １

从表 ３ 结果看，福建省区域科技创新能力综

合得分总体呈逐年上升趋势，而且增长趋势较明

显，展现出巨大的发展潜力。

０５４
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　 　 （三）二级指标计算结果分析

本文构建的评价指标体系包含四个二级指

标，分别是创新资源投入、创新产出效果、创新

环境建设和经济社会影响。 参照三级指标计算

公式，对二级指标进行计算，最终结果如表 ４
所示。

表 ４　 二级指标评价计算结果

Ｔａｂ．４　 Ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｉｎｄｅｘ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ

评价指标 权重 排序
相对贴近度

２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０ ２０２１ ２０２２ ２０２３

创新资源投入 ０．２９４ ９３ １ ０．０００ ００ ０．１２８ ５５ ０．２３４ ２０ ０．４５８ １３ ０．７２４ ２５ ０．８５９ ３２ １．０００ ００

创新产出效果 ０．２７９ ７３ ２ ０．０００ ００ ０．１５４ ０７ ０．２４９ ６５ ０．４７０ ７１ ０．５６５ ８０ ０．７６２ ８３ ０．８７９ ９１

创新环境建设 ０．２００ ８９ ４ ０．０００ ００ ０．１９６ ４１ ０．４６１ ５７ ０．４７０ ２３ ０．８１７ ２３ ０．８７６ ００ ０．７４７ ３４

经济社会影响 ０．２２４ ４５ ３ ０．３３７ ６１ ０．３５２ ５９ ０．４２８ ８８ ０．４７８ １６ ０．６２５ ０１ ０．６１４ ７３ ０．７３６ ４８

　 　 由表 ４ 可知，本文构建的四个二级指标权重

相对较均衡。 其中，权重排序第一的是创新资源

投入指标，其次是创新产出效果和经济社会影响，
而创新环境建设则排在最后。 进一步对各指标

２０１７—２０２３ 年的相对贴近度计算结果进行分析，
发现：创新资源投入和创新产出效果发展趋势基

本相同，始终保持着较高的增速；创新环境建设发

展波动性比较大，尤其在 ２０２３ 年出现回落现象；
经济社会影响指标增长变化则相对平稳。 具体结

果如图 ２ 所示，可知福建省科技创新能力的投入

工作取得了良好的成效。

图 ２　 ２０１７—２０２３ 年二级指标评价结果

Ｆｉｇ．２　 Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｉｎｄｅｘ ｆｒｏｍ
２０１７ ｔｏ ２０２３

　 　四、结论与建议

　 　 （一） 研究结论

本文以福建省 ２０１７—２０２３ 年科技创新相关

统计数据为研究对象构建评价指标体系，并综合

运用熵权 ＴＯＰＳＩＳ 法建立了评价模型，解决了各

项指标之间单位不同权重难以计算的问题。 通过

对评价指标进行权重、相对贴近度计算和排序，结
果表明：创新资源投入是影响科技创新能力的主

要因素，创新环境建设和创新产出效果相对比较

关键，而经济社会影响程度则较低。 上述计算结

果表明，知识产权案件数量、万人大专及以上学历

人数、技术合同金额、高新技术企业数量和有效发

明专利数量等指标是影响福建省科技创新能力的

主要因素。 因此，一方面，应进一步加强对高等教

育事业的投入、对高新技术企业的扶持，激励企业

促成技术合同的签订并持续加强知识产权和发明

专利的保护，提供更多的知识产权服务和支持，使
科技创新继续保持良好的增长趋势；另一方面，需
要优化资源配置，补齐短板项目，提升创新产出能

力，以促进福建省区域科技创新能力快速发展。
　 　 （二）对策建议

福建省区域科技创新能力发展总体上呈上升

趋势，但是在企业商标注册数量、专利授权数量、
Ｒ＆Ｄ 经费支出、万人大专及以上学历人数等方面

发展趋势相对一般，仍然存在较大的提升空间。
基于福建省当前发展实际，提出三方面对策建议。

１．大力发展高等教育及强化新型研发机构建

设。 福建省虽在人才引进与人才培养体系的发展

和完善上投入了大量努力，但与全国平均水平相

比仍有较大的提升空间。 如福建省虽拥有一定数

量的高校和科研机构，但在“双一流”建设高校和

学科数量上，与一些先进省份相比仍有不足［１３］，
可通过设立专项基金等形式支持福建省建设高水

平大学。 福建省各地市之间在科技创新教育资源

１５４



福建理工大学学报 第 ２４ 卷

上也不均衡，如科技创新教育资源主要集中在福

州和厦门两地，其他地区差距明显，这可能会导致

全省科技创新能力的总体增长受阻。 因此，仍需

加大对高等教育和高水平科研机构的支持，以提

升福建省整体的科技创新水平。
２．大力营造良好的科技创新环境。 首先，要

不断强化知识产权和发明专利的保护力度，维
护好高新技术企业、研发机构等积极参与科技

创新活动群体的利益，定期组织开展相关法律

宣传活动，以营造一个良好的法治环境。 其次，
政府有关部门可以研究制定相关政策，积极实

施多项有效措施，鼓励更多人才投身于科技创

新相关事业。 例如，建立专利审查快速通道，缩
短审查周期，提高专利授权效率；建立知识产权快

速维权处理中心，及时有效保护合法收益；强化政

策支持，为将科技专利转化为生产力的初创公司

提供税收减免、低息贷款支持。 通过这些举措，大
力促进科技创新活动的繁荣发展，为经济增长注

入新动力。
３．积极借鉴先进省份经验。 提高科技创新能

力还需进一步深入研究北、上、广、深等一线城市

的科技创新模式，学习这些地区的创新体系构建

经验，如杭州市科技“六小龙”发展经验，深圳市

创新孵化器、高新科技园区的建设与管理经验，上
海市的创新链和产业链深度融合机制。 此外，还
需借鉴这些地区成熟的技术研发和成果转化机

制，建立高效的技术转移和商业化渠道。 在此基

础上，福建省应积极与这些地区建立长期合作关

系，通过人才交流、项目合作等方式，实现资源共

享和优势互补。 通过与一线城市的深度合作，福
建省能够充分吸收先进经验，提升自身科技创新

能力，进而推动区域科技创新高质量发展。
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