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福建省科技创新能力的统计测度及空间分布特征
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摘要： 增强科技创新能力是福建省全方位推动高质量发展超越的内在要求。 从创新资源投入、创新环

境支撑、数字经济驱动、创新产出效益 ４ 个维度构建科技创新能力评价指标体系，采用福建省九个设区

市 ２０１５—２０２１ 年的面板数据，运用定基极差熵权法量化测度福建省科技创新能力及区域分布差异，并
通过收敛性检验模型揭示福建省区域科技创新能力的空间分布特征。 结果表明：福建省科技创新能力

总体水平和子系统发展水平呈动态上升态势，数字经济驱动指数提升效果最为显著，数字经济成为驱动

科技创新发展的新动能；福建省科技创新能力存在显著的区域分布差异，福州市、厦门市和泉州市具有

较强的科技创新能力，但落后地市具有明显的追赶效应；福建省科技创新能力的空间分布呈阶梯层级递

进特征，以福州市、厦门市和泉州市为中心，辐射带动周边地市的创新发展；福建省区域科技创新能力存

在收敛性，随着时间的推移科技创新能力的区域差异呈缩小态势，最终将收敛到相同的稳态水平。
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第 ５ 期 许福志：福建省科技创新能力的统计测度及空间分布特征

　 　 党的十九大报告作出“我国经济已由高速增

长阶段转向高质量发展阶段”的重要论断，明确

了科技创新在推动高质量发展进程中的重要战略

地位。 党的二十大报告指出，必须坚持科技是第

一生产力、人才是第一资源、创新是第一动力。 福

建省持续深入实施科教兴省、创新驱动发展战略

等一系列政策措施，加快建设高水平创新型省份，
科技创新综合实力显著增强，成为全方位推进高

质量发展超越的关键引擎，但仍存在创新基础薄

弱、研发投入水平偏低、创新产出效益不高等问

题。 因此，构建福建省科技创新能力评价指标体

系及量化测度科技创新能力，对全面准确把握福

建省科技创新能力状况、区域分布差异、空间分布

特征，进而提升福建省科技创新水平及全方位推

进高质量发展超越具有至关重要的意义。
区域科技创新能力一直是学术界关注的焦

点，如探讨如何构建科技创新能力评价指标体

系［１］，利用突变级数模型揭示 ５０ 座骨干城市科技

创新能力的空间分布特征［２］，采取因子分析法对

长江经济带科技创新能力进行综合评价和发展变

化研究［３］，运用泰尔指数、空间杜宾模型等探讨

八大综合经济区科技创新能力的区域差距、时空

转移、空间溢出效应［４］，利用组合模型综合评价

珠三角各市的科技创新能力并提出改进路径［５］，
立足创新投入、产出、扩散、环境和绩效 ５ 大板块

考察长三角地区的科技创新能力［６］ 等，已取得较

为丰富的成果。 但关于福建省区域科技创新能力

的研究则相对匮乏，相关研究主要涉及评价分析

福建省企业技术创新能力［７］，比较福建与江苏、

浙江、上海、安徽四省市科技创新能力之间的差

距［８］，量化测度 ２０１７ 年福建省区域科技创新能力

水平［９］等。
上述研究主要从创新投入、产出、绩效等维度

构建科技创新能力评价指标体系，忽视了数字经

济在驱动科技创新方面的重要性。 数字经济可通

过增加知识存量、提升创新知识传播效率、降低市

场信息不对称等途径驱动创新发展［１０］，因此，有
必要将数字经济驱动纳入科技创新能力评价指标

体系进行综合考究，且对具体某一省市科技创新

能力现状、区域分布差异、空间分布特征等进行系

统研究的文献还相对匮乏。 基于此，本文构建了

涵盖创新资源投入、创新环境支撑、数字经济驱

动、创新产出效益 ４ 个维度、２０ 个具体指标的评

价体系，运用定基极差熵权法量化测度福建省科

技创新能力及区域分布差异，并利用收敛性检验

模型揭示福建省科技创新能力的空间分布特征，
以期为全面提升福建省科技创新能力提供一定的

科学支撑。

　 　一、福建省科技创新能力评价指
标体系的构建与测度方法

　 　 （一）科技创新能力评价指标体系的构建

综合考量已有研究，基于评价指标的全面性、
科学性、可操作性、动态性等原则，从创新资源投

入、创新环境支撑、数字经济驱动、创新产出效益

４ 个子系统的视角，选取 ２０ 个相对指标来构建福

建省科技创新能力评价体系，如表 １ 所示。

表 １　 科技创新能力评价指标体系

Ｔａｂ．１　 Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｉｃａｔｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ

一级指标 二级指标 三级指标

科技创新能力

创新资源投入

全社会 Ｒ＆Ｄ 经费占 ＧＤＰ 比重、财政科技支出占财政支出比重、每万名就业人员

中 Ｒ＆Ｄ 人员数、每万名就业人员中 Ｒ＆Ｄ 人员折合全时当量、规模以上工业企业

研发机构企业占比

创新环境支撑
人均 ＧＤＰ、教育经费支出占财政支出比重、进出口总额占 ＧＤＰ 比重、金融业增加

值占 ＧＤＰ 比重、人均公共图书馆藏书量

数字经济驱动
每百人互联网用户数、每百人移动电话用户数、电信业务总额占 ＧＤＰ 比重、邮政

业务总额占 ＧＤＰ 比重、人均快递业务量

创新产出效益
每万人专利授权量、技术合同成交额占 ＧＤＰ 比重、第三产业增加值占 ＧＤＰ 比

重、居民人均可支配收入、万元地区生产总值能耗下降率

５７４
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　 　 （二）测度方法

借鉴周小亮等［１１］做法，采用定基极差熵权法

量化测度福建省科技创新能力：一是熵权法属于

客观赋权法，它根据信息熵计算指标权重，可避免

主观设定权重的缺陷，计算精度高；二是定基极差

法采用全局通用的基础参考系，以某特定年为基

准年处理数据，以此加权得到的科技创新能力综

合指数具有时间和空间双重维度上的可比性。 具

体步骤设计如下：
第一步：计算指标权重。 Ｐ ｔ

ｉｊ为 ｔ 年第 ｊ 个指标

下第 ｉ 个研究对象占该指标的比重：

Ｐ ｔ
ｉｊ ＝ Ｘ ｔ

ｉｊ ／∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｘ ｔ

ｉｊ，ｉ ∈ ［１，ｎ］，ｊ ∈ ［１，ｍ］ （１）

若比重 Ｐ ｉ
ｉｊ ＝ ０，则定义 ｌｉｍ

Ｐｉｉｊ→０
Ｐ ｔ

ｉｊ ×ｌｎ（Ｐ ｔ
ｉｊ） ＝ ０；Ｘ ｔ

ｉｊ

是经过极差标准化处理后的指标数据。
第二步：计算指标信息熵。 Ｅ ｔ

ｉ 为 ｔ 年第 ｊ 个
指标的信息熵：

Ｅ ｔ
ｊ ＝ － ［ｌｎ（ｎ）］ －１ × ∑

ｎ

ｉ ＝ １
［Ｐ ｔ

ｉｊ × ｌｎ（Ｐ ｔ
ｉｊ）］ （２）

第三步：计算指标权重。 Ｗ ｊ 为第 ｊ 项指标

权重：

Ｗｉ
ｊ ＝ （１ － Ｅ ｔ

ｊ） ／∑
ｍ

ｊ ＝ １
（１ － Ｅ ｔ

ｊ） （３）

第四步：利用定基极差法处理原始数据。 Ｘ ｔ
ｊ

为 ｔ 年第 ｊ 个指标经过定基极差法处理后的无量

纲化指标值：

Ｘ ｔ
ｊ ＝

ｘｔ
ｊ－ｘ２ ０１５

ｊ，ｍｉｎ

ｘ２ ０１５
ｊ，ｍａｘ－ｘ２ ０１５

ｊ，ｍｉｎ

（４）

样本初始年以 ２０１５ 年为基准年，ｘｔ
ｊ 为原始数

据，ｘ２０１５
ｊ，ｍａｘ和 ｘ２０１５

ｊ，ｍｉｎ分别为基准年所有地市原始数据

的最大值和最小值。
第五步：计算综合指数。 Ｓｔ

ｉ 为第 ｔ 年第 ｉ 个
研究对象的综合指数：

Ｓｔ
ｉ ＝ ∑

ｍ

ｊ ＝ １
（Ｗｔ

ｊ × Ｘ ｔ
ｊ） （５）

　 　 （三）数据来源

选取福建省九个设区市作为研究样本，结合

数据的可得性将样本跨度时间限定在 ２０１５—
２０２１ 年。 相关数据来源于《福建统计年鉴》、福建

省各设区市统计年鉴及福建省科技厅网站。

　 　二、福建省科技创新能力的测度

结果与分析

　 　 （一）福建省科技创新能力总体特征及子系

统发展趋势

　 　 基于构建的科技创新能力评价指标体系，采
用定基极差熵权法测度 ２０１５—２０２１ 年福建省的

科技创新能力，结果如表 ２ 所示。 数据表明：（１）
整体来看，福建省的科技创新能力显著增强。 科

技创新能力综合指数从 ２０１５ 年的 ０．３２８ 稳步上

升至 ２０２１ 年的 １．０１９，年均增长率为 ２０．７９２％，说
明福建省的科技创新能力取得了长足的进步。
（２）子系统来看，数字经济成为驱动科技创新发

展的新动能。 创新资源投入、创新环境支撑、数字

经济驱动、创新产出效益指数均呈动态上升态势，
年均增长率分别为 ８．７４６％、１２．０６７％、３３．３４３％、
１６．５１９％，其中，数字经济驱动指数提升效果最为

显著。 从贡献率来看，除 ２０１６ 年外，其余年份数

字经济驱动指数对综合指数的贡献率是最高的，
２０２０ 年和 ２０２１ 年贡献率甚至超过了 ５０％。 近年

来，福建省的科技资源要素投入规模在不断提升，
创新产出增长也较快，同时持续加快推进数字福

建建设，着力发展数字经济，数字产业化持续提速

以及产业数字化不断升级，数字经济发展质量效

益稳步提高，成为驱动科技创新发展的重要引擎。

表 ２　 福建省科技创新能力综合指数及子系统指数

发展趋势

Ｔａｂ．２　 Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ

ｓｕｂｓｙｓｔｅｍ ｉｎｄｅｘｅｓ ｆｏｒ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ

ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

时间
综合

指数

创新资

源投入

创新环

境支撑

数字经

济驱动

创新产

出效益

２０１５ ０．３２８ ０．０７０ ０．０８０ ０．０９６ ０．０８２

２０１６ ０．３４３ ０．０７２ ０．０８３ ０．０８４ ０．１０３

２０１７ ０．４１６ ０．０８０ ０．０９３ ０．１２５ ０．１１８

２０１８ ０．５８８ ０．０９３ ０．１０４ ０．２５５ ０．１３６

２０１９ ０．７５３ ０．１０１ ０．１２５ ０．３７５ ０．１５２

２０２０ ０．８９２ ０．１０９ ０．１３３ ０．４６４ ０．１８６

２０２１ １．０１９ ０．１１６ ０．１５８ ０．５３９ ０．２０５

６７４
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　 　 （二）福建省科技创新能力的区域差异分析

２０１５—２０２１ 年福建省区域科技创新能力的

测度结果如表 ３ 所示。 数据表明：（１） 福建省各

地市科技创新能力实现了快速提高。 各地市科技

创新能力综合指数呈迅速上升趋势，至 ２０２１ 年，
福州市、泉州市、厦门市的科技创新能力综合指数

均突破 １，其余地市增幅也较大，说明福建省各地

市科技创新能力显著增强。 （２）福建省各地市科

技创新能力的区域差异显著，但总体呈缩小的态

势。 从科技创新能力综合指数的均值来看，最高

的为厦门市 １．３０３，其次是泉州市 ０．８７７、福州市

０．８２５，最低为三明市 ０．３４４，其余 ５ 个地市均处在

０．３５０—０．５８０ 之间。 从具体年份来看，２０１５ 年排

名前三位的厦门市、福州市、泉州市分别是末位漳

州市的 ８．６８９ 倍、４．８２２ 倍、４．２１０ 倍；２０２１ 年排名

前三位的厦门市、泉州市、福州市分别是末位三明

市的 ３．０１２ 倍、２．５３４ 倍、２．０２３ 倍。 这说明样本期

间内虽然各地市科技创新能力的提升效果显著，
但科技创新能力领先的地市与落后地市之间仍存

在不小差距，不过该差距随着时间的推移呈现出

一定幅度的缩小趋势。 （３） 科技创新能力落后的

地市追赶效应明显。 从近几年的福建省科技创

新能力综合指数的增长速度来看， 漳州市以

４２．１５１％的年均增长率位居第一，宁德市年均增

长率 ３５． ５１１％ 位居第二， 南平市年均增长率

２７．２８２％位居第三，而科技创新能力综合指数排

在前两位的厦门市、福州市，年均增长率却处于全

省末位，分别为 １２．１１６％、１５．７４０％，说明科技创新

能力的综合指数与增速的排位大致呈反方向，即
科技创新能力落后的地市具有明显的追赶效应。
由此可知，科技创新能力较低的地市任务艰巨但

也潜力巨大，后发优势显著。

表 ３　 福建省区域科技创新能力指数

Ｔａｂ．３　 Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ｆｕｊｉａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

地区 ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０ ２０２１ 均值 年均增长率 ／ ％

福州市 ０．５０４ ０．４８６ ０．６０８ ０．８３１ １．０１６ １．１２１ １．２１１ ０．８２５ １５．７４０

厦门市 ０．９０８ ０．９３０ １．０７３ １．２７２ １．４９１ １．６４２ １．８０２ １．３０３ １２．１１６

莆田市 ０．３１０ ０．２９７ ０．３６８ ０．５３５ ０．７１６ ０．８４１ ０．９３８ ０．５７２ ２０．２７９

三明市 ０．１７６ ０．１６９ ０．２０８ ０．３２５ ０．４２２ ０．５０８ ０．５９８ ０．３４４ ２２．６７４

泉州市 ０．４４０ ０．５２７ ０．５８２ ０．７９１ ０．９７６ １．３１０ １．５１６ ０．８７７ ２２．９１３

漳州市 ０．１０４ ０．１２８ ０．２１４ ０．３６４ ０．５５７ ０．７１７ ０．８６２ ０．４２１ ４２．１５１

南平市 ０．１７３ ０．１４６ ０．１９６ ０．３６２ ０．４９８ ０．６１４ ０．７３４ ０．３８９ ２７．２８２

龙岩市 ０．２２２ ０．２１７ ０．３２７ ０．４４９ ０．５９４ ０．６７８ ０．７８６ ０．４６８ ２３．４９４

宁德市 ０．１１６ ０．１８６ ０．１７１ ０．３６０ ０．５０８ ０．５９７ ０．７１９ ０．３８０ ３５．５１１

　 　 （三）福建省科技创新能力的空间分布特征

　 　 １．空间动态演进特征

为进一步研究福建省科技创新能力的空间动

态演进特征，根据综合指数均值（Ｍ） 与标准差

（ＳＤ）的关系，将科技创新能力划分先进型（综合

指数高于 Ｍ＋０．５ＳＤ）、平庸型（综合指数介于 Ｍ－
０．５ＳＤ 与 Ｍ＋０．５ＳＤ 之间）和落后型（综合指数低

于 Ｍ－０．５ＳＤ）三种类型，并选取 ２０１５ 年、２０１７ 年、
２０１９ 年和 ２０２１ 年的分类结果来探索福建省科技

创新能力的空间分布特征，结果如表 ４ 所示。

７７４
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表 ４　 福建省区域科技创新能力的类型分布

Ｔａｂ．４　 Ｔｙｐｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

类型 ２０１５ 年、２０１７ 年 ２０１９ 年 ２０２１ 年

先进型 厦门市 厦门市、福州市、泉州市
厦门市、福州市、泉州市、

莆田市、漳州市

平庸型 福州市、泉州市
莆田市、三明市、漳州市、
南平市、龙岩市、宁德市

三明市、南平市、龙岩市、
宁德市

落后型
莆田市、三明市、漳州市、
南平市、龙岩市、宁德市

　 　 由表 ４ 可知，福建省科技创新能力呈逐年上

升态势，２０１５ 年和 ２０１７ 年先进型地市只有厦门

市 １ 个，平庸型地市有福州市和泉州市 ２ 个，其余

地市均为落后型；２０１９ 年福州市和泉州市晋升为

先进型地市，其余地市晋升为平庸型；２０２１ 年莆

田市和漳州市晋升为先进型地市。 随着时间推

移，福建省区域科技创新能力的类型分布更为集

聚。 综合来看，福建省科技创新能力的空间动态

演进特征有两个。 第一，福建省科技创新能力的

空间分布呈阶梯层级递进特征，处于平庸型和落

后型的地市逐步向先进型地市发生空间转移，说
明科技创新能力的区域分布差异在时间维度上呈

缩小趋势。 第二，区域科技创新能力表现出较为

明显的由分散到集聚的布局特征，以厦门市、福州

市、泉州市为中心，辐射带动周边地市的创新发

展。 至 ２０２１ 年，所有地市均为平庸型或先进型，
空间聚焦效应显著增强，科技创新能力整体提升

效果明显。
　 　 ２．收敛性检验

为进一步考察福建省区域科技创新能力的演

变趋势，进行 σ 收敛、β 收敛两种检验方法。 区域

科技创新能力的收敛是指科技创新能力的区域差

异随着时间的推移呈现出缩小的态势。
（１）σ 收敛。 σ 收敛模型主要通过对科技创

新能力综合指数对数标准差来判断是否存在 σ
收敛。

σｔ ＝
１
ｎ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ｌｎＱｉｔ －

１
ｎ∑

ｎ

ｉ ＝ １
ｌｎＱｉｔ

æ

è
ç

ö

ø
÷

２

（６）

其中，ｌｎＱｉｔ表示第 ｉ 个地市在第 ｔ 年的科技创新能

力综合指数对数值，σｔ 为科技创新能力的 σ 系

数，如果 σｔ＋１＜σｔ，则可认为区域科技创新能力存

在 σ 收敛。
福建省区域科技创新能力的 σ 收敛系数如

表 ５ 所示。 由表 ５ 可知，福建省区域科技创新能

力的 σ 收敛系数由 ２０１５ 年的 ０．６７８ 一直下降到

２０２１ 年的 ０．３４８，表明福建省区域科技创新能力

存在 σ 收敛，即科技创新能力的区域差异随着时

间的推移呈现出缩小的态势。

表 ５　 福建省区域科技创新能力的 σ收敛系数

Ｔａｂ．５　 σ ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ

ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｃａｐａｃｉｔｙ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

项目 ２０１５ ２０１６ ２０１７ ２０１８ ２０１９ ２０２０ ２０２１

σ 收敛

系数
０．６７８ ０．６３８ ０．５９５ ０．４５１ ０．３９１ ０．３７５ ０．３４８

（２）β 收敛。 根据稳态水平是否相同，β 收敛

可分为绝对 β 收敛和条件 β 收敛。 绝对 β 收敛是

指在不控制外界因素影响的情况下，不同区域间

的科技创新能力最终将收敛到各自的稳态水平。
ｌｎ（Ｑｉｔ＋１ ／ Ｑｉｔ）＝ α＋βｌｎＱｉｔ＋εｉｔ （７）

其中，Ｑｉｔ＋１ ／ Ｑｉｔ表示 ｉ 地市的科技创新能力综合指

数在 ｔ 期的增长率，Ｑｉｔ表示第 ｉ 个地市在第 ｔ 年的

科技创新能力综合指数，α 为常数，β 为收敛系

数，εｉｔ为随机误差项。 如果 β＜０ 且显著，说明存

在绝对 β 收敛，即区域科技创新能力趋于收敛；反
之则不存在绝对 β 收敛，即区域科技创新能力趋

于发散。
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与绝对 β 收敛相比，条件 β 收敛是指在控制

一些外界因素影响的情况下，不同区域间的科技

创新能力最终将收敛到各自的稳态水平。
ｌｎ（Ｑｉｔ＋１ ／ Ｑｉｔ）＝ α＋βｌｎＱｉｔ＋γＸ ｉｔ＋εｉｔ （８）

其中，Ｘ ｉｔ表示控制变量，γ 表示控制变量的系数。
如果 β＜０ 且显著，说明存在条件 β 收敛，即区域

科技创新能力向各自的稳态水平收敛；反之则不

存在条件 β 收敛，即区域科技创新能力趋于发散。
综合现有研究，控制变量包括以下指标：对外

开放水平，采用外商直接投资占 ＧＤＰ 比重来衡

量；城镇化水平，采用城镇人口与总人口数的比值

来衡量；产业结构，采用第三产业增加值与第二产

业增加值的比值来衡量。
根据公式，对福建省区域科技创新能力进行

β 收敛检验。 Ｈａｕｓｍａｎ 检验结果表明，绝对 β 收

敛检验采用随机效应模型，条件 β 收敛检验采用

固定效应模型，结果如表 ６ 所示。

表 ６　 福建省区域科技创新能力的 β 收敛检验

Ｔａｂ．６　 β ｃｏｎｖｅｒｇｅｎｃｅ ｔｅｓｔ ｏｆ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｎｄ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｃａｐａｃｉｔｙ ｉｎ Ｆｕｊｉａｎ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

收敛模式 变量 系数 标准误 Ｐ 值

绝对 β 收敛

条件 β 收敛

β －０．０８４∗∗∗ ０．０３２ ０．００９

β －０．６１４∗∗∗ ０．１２７ ０．０００

对外开放水平 －０．０７３ ０．０６７ ０．２８３

城镇化水平 ６．８２７∗∗∗ １．５８９ ０．０００

产业结构 ０．２４５ ０．３４１ ０．４７７

　 　 注：∗、∗∗、∗∗∗分别表示在 １０％、５％、１％显著性水平下

显著。

由表 ６ 可知，绝对 β 收敛和条件 β 收敛的系

数均为负且显著，说明福建省区域科技创新能力

存在收敛，即科技创新能力较低的地市对科技创

新能力较高的地市具有追赶效应，最终将收敛到

相同的稳态水平。

　 　三、结论和建议

福建省坚持把科技创新作为高质量发展的第

一动力源，加快建设高水平创新型省份，为全方位

推进高质量发展超越蓄积新动能，打造新优势。

从创新资源投入、创新环境支撑、数字经济驱动、
创新产出效益 ４ 个维度构建福建省科技创新能力

评价指标体系，运用定基极差熵权法量化测度福

建省九个设区市 ２０１５—２０２１ 年的科技创新能力

及区域分布差异，并基于 σ 收敛模型、绝对 β 收

敛及条件 β 收敛模型对福建省科技创新能力的空

间分布特征进行分析和检验。 研究结论如下：
（１） 福建省科技创新能力总体水平和子系统发展

水平呈动态上升态势，数字经济驱动指数的增长

速度最快，数字经济成为驱动科技创新发展的重

要引擎。 （２）福建省科技创新能力存在显著的区

域分布差异，厦门市、福州市、泉州市的科技创新

能力领先于其他地市，但漳州市、宁德市、南平市

的科技创新能力综合指数增速居全省前列，即科

技创新能力落后的地市追赶效应明显。 （３）福建

省科技创新能力的空间分布呈阶梯层级递进特

征，处于平庸型和落后型的地市逐步向先进型地

市发生空间转移，且以厦门市、福州市、泉州市为

中心，辐射带动周边地市的创新发展。 至 ２０２１
年，所有地市均为平庸型或先进型，空间聚焦效应

显著增强，科技创新能力整体提升效果显著。
（４）福建省区域科技创新能力存在 σ 收敛和 β 收

敛，说明不同区域间的科技创新能力随着时间的

推移呈缩小的趋势，最终将收敛到相同的稳态

水平。
基于上述研究结论，提出如下对策建议：
（１）加快推进数字福建建设。 大力推进国家

数字经济创新发展试验区建设，全面加强数字经

济基础设施建设，鼓励和支持高素质人才、技术、
资金等要素进入数字产业，高效利用数字经济赋

能科技创新发展。
（２）有效推进区域协同创新发展。 以建设福

厦泉科学城为核心，推动沿福厦泉轴线打造科技

创新走廊，充分发挥福厦泉国家自主创新示范区

的突出优势，高度重视区域科技创新能力的空间

邻近效应，强化区域间的科技交流合作，努力打破

知识、技术、人才等要素流动的壁垒，促进区域科

技创新能力协调、全面提升。
（３）健全科技成果转化机制。 以高校和科研

院所为依托打造科技成果转化对接服务平台，充
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分发挥企业、高校、科研院所和政府等各类创新主

体的自身优势，着力打通产学研创新链、产业链、
价值链，完善科技成果转化链条，促进科技成果资

本化产业化。
（４）实施差异化的科技创新发展战略。 长期

以来，福建省各地市的经济实力、资源禀赋、地理

区位、产业基础、政策倾向等存在差异，具有明显

的水平梯度。 因此，应根据自身的发展水平和结

构特征制定差异化的区域科技创新发展政策。 较

高科技创新能力水平的厦门市、福州市、泉州市，
可加大政策支持力度，吸引和聚集全球优质的科

技创新资源，打造高水平科技创新人才队伍，加强

关键核心技术研发，推动产学研深度融合，提高科

技成果转化效率。 较低科技创新能力水平的其余

地市，应加大财政科技资金的倾斜支持力度，完善

科技创新基础设施建设，促进创新要素吸收能力，
充分利用科技创新的空间溢出效应。
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