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“以道驭术”在工程伦理教育中的价值映射

蒋勇

（江苏理工学院 马克思主义学院，江苏 常州 ２１３００１）

摘要： 用“中国话语”构建本土工程伦理教育体系是传统科技思想价值反映的重要方面。 “以道驭

术”科技思想的价值可以由当代工程伦理教育的需求决定。 “价值映射”为建立“需求”和“价值”间

的决定性关系提供指向性表征。 定义“以道驭术”思想元素构成的“供给集”以及工程伦理教育需求

元素构成的“需求集”，分析 “道德跃迁”对应法则，验证了两集合之间“价值映射”关系的合理性。
“价值映射”的作用在于将“个人品德修养、共同体间关系协调、人与自然和谐相处”的“中华传统元

素”融入当代中国工程伦理教育，发挥工程伦理教育在中国话语体系下的显性功能，即立足优秀传统

思想和中国实际，使中国高校工程伦理教育为有效解决中国本土问题提供人才支持。
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　 　 工程是负载价值的人类实践过程，工程实践

主体在处理“为人类谋取最大福利”与“现实利

益”关系时，理应将伦理制约作为价值判断的一

种内在维度。［１］今天的世界正经历百年未有之大
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变局，新冠肺炎疫情全球大流行使大变局加速变

化，给人类生产生活带来前所未有的挑战和考验，
同时也迫使人们不得不重新审视人类与自然的关

系，进一步梳理科技运用及工程实践过程中的规

范与道德逻辑，并对工程伦理教育提出了新要求。
工程伦理教育始于西方，但工程伦理产生于中国

先秦时期的一系列科技伦理思想，尤其是作为阐

释“道德”与“技术”关系的“以道驭术”观点在古

今科技伦理的探讨与实践中具有深远意义。 在提

升国家文化软实力的要求下，如何将中华民族传

统科技伦理思想融入当代伦理学研究，构建基于

中国文化境域和工程发展现状，胸怀人类命运共

同体意识的工程伦理教育体系，加强科技伦理思

想领域中国话语体系建设，增强科技文化自信，成
为新时代传统思想文化价值重塑及工程教育关注

的重点。［２］通过构建“以道驭术”思想的“供给集”
与工程伦理教育的“需求集”，在对应法则“道德

跃迁”的作用下，对“价值映射”进行表征，将“个
人品德修养、共同体间关系协调、人与自然和谐相

处”的“中华传统元素”融入当代中国工程伦理教

育，为工程教育的中国话语体系建设提供新思路。

　 　一、“以道驭术”的“供给”与工程
伦理的“需求”
　 　 （一）“以道驭术”思想的“供给”

“以道驭术”是我国自先秦时期开始，关于

“道德”与“技术”关系的讨论及思想观念的整体

概括。 这里的“道”，从研究语境看，指道德［３］，是
以善恶为评价方式，依靠社会舆论、传统习俗和内

心信念发挥作用的行为规范的总和，因而具有

“道德”的普遍意义。 然而，这种“行为规范”不仅

包含着对人与人、人与自然、人与自身之间关系的

调整，还超越个体性和主观性，对“我会怎么做”
这种个体意识进行反思，即从社会性和客观性视

角指导人们“应该怎么做”。 因此，与普遍意义的

“我的”道德不同，“以道驭术”之“道”是一种体

现“集体伦理”之“道”，是汇集社会“共同体”的

“人类”的道德。 “术”指和社会生产生活紧密相

关的技术活动，如制陶、冶铸、沟洫、烧荒等。
“驭”指驾驶马车，引申为驾驭、控制。 “以道驭

术”强调技术行为和技术应用要受伦理道德的驾

驭和制约。［４］中国古代思想家对“以道驭术”的理

解和把握各有侧重，最具代表性的有儒家、道家和

墨家。 这些思想观点对当时的社会起到了一定的

促进作用。 综合中国古代思想家观点，可以提炼

“以道驭术”所蕴含的三点核心要义，即能够满足

当代实践需求的思想“供给”。
一是关注“义”和“利”对社会的影响。 儒家

侧重科技的社会效果［４］，强调技术的使用对社会

产生的影响，认为有利于社会生产和百姓福祉的

是“善”的技术，反之为“恶”的技术，把“善”与

“恶”的关系判断建立在宏观的社会效应上，本质

上是儒家“仁爱”精神内核在社会生产上的集中

体现。 《论语·述而》有言：“志于道，据于德，依
于仁，游于艺。” 即人的一生应该是志向在于大

道，根本在于德行，依仗在于仁爱［５］，“道”与“仁”
是一切实践活动产生社会效果的关键。 《孟子·
梁惠王上》表达了“重义而轻利”的思想［６］，反对

只图一己之私利，要维护国家、社会的公利。 儒家

把科技的使用置于“义”和“利”的天平之上，在
“义利”的取舍间调整技术对社会产生的影响，以
此告诫后人技术的使用应对国家社会有利，而非

只为私利。
二是注重人与自然的相处之道。 道家所谓之

“道”比“道德”的内涵更为宽泛。 “道可道，非常

道”，道是构成宇宙万物的本原，是超越技术与经

验之上的规律、规则等，具有本体论意义。 “以道

驭术” 之 “道”，虽为 “道德” 之义，仍属道家之

“道” 范畴［１］。 道家追求 “道” 与 “术” 的统一，
“技”要顺应“道”，终归“道法自然”。 与儒家不

同，道家更突出人与劳动工具、与自然的和谐关

系。 《庄子·天地》云：“君原于德而成于天，故
曰：玄古之君天下，无为也，天德而已矣。”国君治

理天下要以德为根本而成事于顺应自然。［７］ 把人

顺应自然的理念，当作治理天下的根本，其积极方

面在于在利用技术的过程中应顺应自然而非违背

自然规律，应学会利用自然，与自然“和谐相处”，
而非“和而不处”。

三是聚焦工匠的职业道德理想。 墨家虽未明

确提出“以道驭术”的观点，但其传递的哲学思想

十分重视职业道德规范对工匠的制约作用，把工

匠的职业道德品质作为影响技术应用的关键。
《墨子·公输》在宣扬“非攻”思想的同时，也阐明

了墨子关于技术当“兼利天下”的主张。［４］ “兼利

天下”既是墨家的政治主张，也是对技术发展的

道德要求。 “公输盘九设攻城之机变，子墨子九

５７１
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距之，公输盘之攻械尽”，纵使攻城器具机巧多

变，仍败于守御之术。［８］ 技术上的“非攻”是工匠

职业道德品行的集中体现，是对技术监督管理者

的道德责任与法律责任的要求。 在墨家看来，
“兼利天下”“非攻”已经不单指某个职业或某个

工程应到达的高度，更是所有技术使用者毕生应

追求的职业道德理想，甚至从客观上看，将成为人

类处理技术与社会关系应当遵从的基本原则和规

范，其实质是一种群体的职业修养。
　 　 （二）工程伦理教育的需求

在中国古代，匠人们所掌握的技术，往往糅合

于工程之中，如先秦时期大型蓄水灌溉工程芍陂

中使用的水量调节技术，秦汉时期宫殿建筑工程

中木结构与砖结构技术等。［９］ 技术和工程都是人

类以满足某种需要为目的，在认识世界的过程中

为了获得更为优质的生活而改造世界的活动。［１０］

可以说，技术是工程的手段，支撑工程的实施；工
程是技术的集成和载体，依赖于技术的发展。 技

术中面临的道德与利益冲突，通过“物化实体”的
形式同样将反映于工程之中。 当前，我国正深入

实施工程教育改革，工程教育专业认证体系实现

国际实质等效，全社会对工程人才在设计 ／开发解

决方案，处理工程与社会、环境与可持续发展等问

题的方方面面提出了较高要求。 工程伦理教育的

核心要义，就是要引导工程师能够积极关注科学、
技术与工程实践中面临的道德选择和困境，并采

取一系列措施以维护人类共同利益，真正成为新

技术、新业态、新模式、新产业中的新工科人才。
这就需要工程师具备三种意识，即工程伦理教育

的实际需求。
一是问题意识，即发现、分析及解决工程伦理

问题的意识。 发现，就是能识别判断出工程伦理

问题，知道面临工程伦理问题的对象以及出现问

题的各种情况等。 分析，就是能分析工程伦理问

题的性质、特点及产生的原因；解决，是要把解决

工程伦理问题的原则、基本思路运用到实际问题，
在具体实践中将人道主义、社会公正以及人与自

然和谐发展的原则融入伦理意识培养、问题化解、
综合决策、修正优化、建立制度等环节，有效处理

工程与人、社会及自然的关系。 问题意识的产生，
归根结底是个人道德水平在工程实践的反映。 工

程师的道德水平受世界观、人生观与价值观共同

影响，也受社会环境制约，是内外因素综合作用的

结果，是个体素养的表现。 因此工程伦理教育中

的“问题意识培养”其实质就是个体伦理素养的

提升。
二是整体意识，即将工程活动的参与者视为

相互作用的行动者网络，即“工程共同体” ［１０］８。
在工程各环节，不同的工程主体在专业及应用领

域各自发挥作用，独立影响着工程的各环节效果。
同时，某环节的主体与其他环节的主体相互作用、
相互影响，通过关系网络形成影响“力场”，最终

成就工程的整体效果。 例如，工程设计环节，设计

师作为主体，在设计环节必须考虑工程建设者的

施工可行性以及工程使用者的实际需求。 在该网

络中，工程师必须能够协调各方关系，从整体上考

虑工程的社会效应。 “整体意识”要求工程师以

自身为原点，在工程范围内织好与“自身之外”的
关系网，公平公正地协调各方关系及利益，对工程

师的协调能力提出了要求。
三是生态意识，即关注生态环保问题。 工程

是改造自然的活动。 大型工程的实施，都会对自

然生态系统产生一定影响，工程和环境构成了现

代工程的一对矛盾。［１０］２２工程师在实施工程项目

过程中，必然面临工程与环境的矛盾问题，由此产

生环境相关的伦理道德抉择。 其背后，是工程利

益与环境利益之间的博弈在工程师意识中的反

映。 工程师的生态意识，其本质是生态保护下的

工程利益最大化意识，也就是在环境所能容忍的

相对最低限度上谋求工程的最大普惠性，把发展

和环保之间的平衡掌握到极致。 “绿水青山就是

金山银山”，健康积极的生态意识是工程实践主

体在工程全过程中必须始终贯穿的思想观念，是
工程师保持工程可持续发展的生命线。
　 　 （三）“供给集”与“需求集”的形成

“以道驭术”和工程伦理教育各自呈现出反

映不同思想观点的元素，这些元素相互独立，组成

了关于“以道驭术”和工程伦理教育的要素“集
合”。 集合的产生是组织功能显现的前提，人们

对两种集合存在的意义和功能有所期待。 把“以
道驭术”核心要义组成的集合定义为“供给集”，
集合中包含以“兼相爱，交相利”“非攻”等墨家思

想为代表的关于工程师群体的职业修养，以“重
义而轻利”“聚义成仁”等儒家思想为代表的“个
人利益服从集体利益”的义利观，以“道法自然”
“无为而治”等道家思想为代表的生态观等思想
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观点。 “供给集”体现出中国传统科技思想蕴含

的“能量”，人们关心的是这种“能量”最终将释放

于何处，满足怎样的需求。 需求具有时代性，新时

代的工程人才在面对规模庞大、系统复杂、周期

长、风险大的现代复杂工程时，正需要通过汲取传

统科技思想的“正能量”，获得解决工程难题的伦

理“供给”，以践行工程师职业道德，增进全人类

福祉。 把工程伦理核心要义组成的集合定义为

“需求集”，包含工程伦理教育核心要义中三种意

识所折射的工程师个人伦理素养，即伦理责任、工
程价值观、职业美德；协调工程体各方关系的能

力，即公正的态度和利益协调方式；强烈的生态保

护意识，即维护人类健康、维护自然生态环境等思

想观点。 “需求集”反映的是中国当代工程伦理教

育可持续发展的“动力”，人们探究的是这种“动
力”的能量来自何处。 显然，“供给集”的“能量”与
“需求集”的“动力”之间，似乎存在一定供需关系，
能使两个集合互相匹配，连结为共同产生效能的

“关系体”，而这种关系，需要进一步验证和表征。

　 　二、传统科技思想与工程伦理教
育的“价值映射”
　 　 映射是现代数学中的一个基本概念：两个非

空集合 Ａ 和 Ｂ，如果存在一个法则 ｆ，使得对于集

合 Ａ 中的每一个元素 ａ（集合 Ａ 的“遍历性”），按
法则 ｆ，在集合 Ｂ 中都有唯一确定的元素 ｂ（集合

Ｂ 的“唯一性”）与之对应，称 ｆ 为从 Ａ 到 Ｂ 的映

射，记作 ｆ：Ａ→Ｂ。 其中，ｂ 称为元素 ａ 在映射 ｆ 下
的像，ａ 称为 ｂ 关于映射 ｆ 的原像。 借助“映射”
概念，通常可以表征集合之间的特殊对应关系。
鉴于“供给集”和“需求集”间供需匹配关系的假

设，考察用“映射”来表征体现“需求”决定“价

值”的思想，并将这种映射定义为“价值映射”，它
为建立工程伦理“需求”与“以道驭术”“价值”间
的决定性关系提供一种指向性的力量，即推动

“需求”指向“价值”。 因此，不妨设想“需求集”
与“供给集”之间的匹配，可以在“价值映射”的模

型中得以实现：工程伦理教育的需要决定了“以
道驭术”思想在工程伦理教育领域的价值所在。
然而，工程伦理教育的“需求集”Ａ 与“以道驭术”
科技思想的“供给集”Ｂ 能否成为映射关系，需要

考察三个必要条件：一是要有确定的“对应法则

ｆ”，二是集合 Ａ 的“遍历性”，三是集合 Ｂ 元素的

“唯一性”。
　 　 （一）“价值映射”的对应法则探析

“以道驭术”作为中国传统科技思想，其当代

价值的体现需要从“供需机制”上去探寻。 换言

之，“供给集”的价值，需要“需求集”通过特定的

变换规则得以体现，而这种变换规则或对应法则 ｆ
就是“道德跃迁”机制，即从强调个体行为规范内

在调节作用（个体自身）的微观、局部道德层面，
向强调个体行为规范外在调节作用（个体与他

人、社会）的宏观整体道德层面的跃迁。 工程伦

理教育的目的是提高工程师的道德水准、伦理

素养及社会责任感，试图从个体的、主观的、封
闭的“静态德性”培养转变为社会的、客观的、开
放的“动态规范”培养，即工程师要掌握更一般、
更具普适性的 “规范”，获得一种 “实践的明

智”，即分析工程实践活动伦理冲突的实质的能

力［１１］ 。 这与一般的道德品行教育有本质的不

同，决定了工程伦理教育需要从“更高道德维

度”去思考和解释其中的理论和案例。 以“以道

驭术”为代表的中国传统科技思想正是从社会

的、客观的角度来理解人与技术、技术与社会之

间的关系，指导“共同体”应该怎么做，体现一般

的“规范”，是高道德维度的反映。 因此“以道驭

术”提供的是思想集，与工程伦理的需求是匹配

的，具备跃迁的动力。 在构建人类命运共同体

的语境下，新时代的中国工程伦理教育正需要

从关注“个体道德”转向关注“工程共同体道德”，
实现道德从低维度到高维度的跃迁。 也就是说，
“需求集”中的元素，在“道德跃迁”的对应法则

下，能在“供给集”中探求到相应的思想元素予以

支持，从而使中国传统科技思想在工程伦理教育

中实现当代价值。
　 　 （二）“需求集”的“遍历性”验证

在映射中，要求集合 Ａ 中任意元素（原像）都
要与集合 Ｂ 中的“像”存在对应关系，即“需求集”
中的任意一个元素都要参与到“价值映射”的关

系中。 从上文知，“需求集”包含工程师个人伦理

素养、协调工程共同体各方关系的能力及生态保

护意识，也即现代复杂工程对新时代工程人才的

基本规范要求。 工程伦理素养的实质是工程师道

德抉择的能力，其核心依然是道德修养问题，包含

社会公德、职业道德、家庭美德、个人品德等。 道

德修养通过工程实践，附加社会文化背景，形成工

７７１



福建工程学院学报 第 ２１ 卷

程伦理素养。 而“以道驭术”之“道”，符合上文所

提的“道德”语境。 协调工程体各方关系的能力，
关键在于以工程社会效果为根本，体现工程造福

人类的价值。 “工程造福人类”是伦理学功利论

的实践体现，也是中国儒学“天下归仁”思想的现

实应用。 把“仁爱”之心融于工程，更是“以道驭

术”的逻辑起点和终点。 生态保护意识是人与自

然和谐统一的观念反映，是老庄思想中的核心要

义。 当然，“顺应自然”的当代价值指向应是寻求

人类与自然的平衡，而非“无为”。 但在追求“平
衡”的过程中，人类对自然界抱有的敬畏之心，根
源依旧是“道法自然”。 因此，“需求集”中任意一

点指向工程实际的“诉求” “原像”，都能在“供给

集”中找到“应求”之“像”。
　 　 （三）“供给集”的“唯一性”构造

中国传统科技思想的基本观点在特定方面是

互通互融的，并非孤立。 人与自然和谐相处的意

识，既是“道法自然”的体现，也是“天下归仁”的
意蕴所在。 有别于数理分析中映射“唯一性”的

应然属性，“供给集”的唯一性需要特别构造。 换

言之，“以道驭术”之“价值映射”的实现是需要付

出额外努力的。 “价值映射”唯一性构造的可操

作性在于：传统科技思想的“价值”并非其本质所

有，不具“应然”性，需要结合当代之实际需求与

其呼应，是“实然”所需。 因此，从中国传统科技

思想中凝练出满足“实然”需求的有价值的思想，
成为实现“价值映射”的必然动作。 凝练的过程，
就是构造“唯一性”的过程，即高度归纳出最简洁

有效、最具代表性的要义，以期形成“以道驭术”
思想的基本骨架及清晰脉络，使精准对应实际需

求。 因此，前文所述之“供给集”所凝练的“品德

修养”“关系协调” “人与自然和谐”等思想，承载

的是“以道驭术”思想的基本构架，三者之间的相

对独立性保证了“需求集”元素在“对应关系 ｆ”下
的唯一指向。

在“道德跃迁”法则下，工程伦理教育中的

“个人伦理素养”吸收 “以道驭术”中的职业道德

理想之能量，向“职业群体修养”跃迁；“协调工程

各方关系”受“义利对社会影响”的浸润，向工程

领域的“义利观”跃迁；“生态保护意识”在“人类

与自然相处之道”的渲染下，向“生态观”跃迁。
三种跃迁协同推动工程伦理教育“需求集”指向

“以道驭术”“供给集”的价值映射，实现“以道驭

术”科技思想在工程伦理教育中的价值反映。
“以道驭术”在工程伦理教育中的价值映射关系

如图 １ 所示。

图 １　 “以道驭术”在工程伦理教育中的价值映射关系

Ｆｉｇ．１　 Ｖａｌｕｅ ｍａｐｐｉｎｇ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｏｆ “Ｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｂｙ Ｔａｏ” ｉｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ ｅｔｈｉｃｓ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ
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三、“价值映射”的显性功能

从欧美工程伦理研究的进路中不难看出，各
国工程伦理教育都具有大体一致的基本原则和培

养目标，但从人类文化学的视角看，却有着不同的

体现各自文化和社会背景的教育特点。 照搬照抄

别国的工程伦理教育模式，必然在实际教育过程

中出现不适应、效果不佳、“水土不服”等问题，最
终使我国培养的工程师在国际舞台失去竞争力，
丧失发展主动权。 因此，“价值映射”的作用就在

于使“以道驭术”思想在当代中国工程伦理教育

领域具备现实价值，从而发挥工程伦理教育在中

国话语体系下的显性功能，让“工程大国”走向

“工程强国”。
　 　 （一）扎根中国大地，解决本土实际问题

解决工程实践中具体伦理问题，仅依靠工程

师伦理意识是不够的。 伦理问题产生的原因，要
从人、技术、环境等要素分析，更要在工程项目所

浸润的社会文化中考察。 每个国家和地区的社会

文化不同，产生的工程伦理问题理应各不相同。
西方发达国家开展工程伦理教育的历史较长，经
验丰富，形成了形式多样的工程伦理教育模式。
然而，西方工程伦理教育的逻辑起点在于解决西

方实际工程问题，对于思维方式、社会制度、民族

特性等方面迥异不同的中国，完全西化的工程伦

理教育对解决中国的工程问题是否有效，是值得

商榷的。 在处理个体与集体、人与自然、现代科技

与传统文化等关系的问题时，需要紧密结合国情、
社情和民情，需要充分考虑传统、风俗和习惯。 也

就是说，解决本土工程伦理问题的出发点，应回归

本土蕴含的思想文化，本土工程伦理教育的旨归，
仍应落在解决本土实际问题之上。 “以道驭术”
通过“价值映射”所绽放出的价值光彩，为工程伦

理教育本土化带来生机。
　 　 （二）立足传统文化，增强国家科技自信

“中华优秀传统文化是中华文明的智慧结晶

和精华所在，是中华民族的根和魂，是我们在世界

文化激荡中站稳脚跟的根基。” ［１２］ 作为中华优秀

传统文化的重要组成部分，中国古代科技思想在

重构人与自然和谐关系等方面折射出的熠熠光辉

不仅照亮了华夏大地的山水田园，更为漂泊于茫

茫大海的世界之船指明了前进的航向。 事实上，
秉承“经世致用” “天人合一”等理念的中国古代

科学，其思想刻度一直标记于具体技术之中，是
“搭乘”技术之“母机”上的科学，紧随人类生产生

活，镌刻时代发展印记。 正因为具备较为完整的

“农医天算”科学体系以及超越时代的科技思想，
中国古代的科技发明才会对后来的西方乃至世界

科技发展带来深刻变革，这些古代科技所蕴含的

思想（包括伦理思想）对后世的影响同样深远。
因此，把价值丰厚的传统科技思想融入中国大学

的工程伦理教育之中，从传统文化立场去审视工

程伦理教育，将成为增强民族科技自信的有力

抓手。
　 　 （三）构建话语体系，完成民族复兴使命

《中共中央关于党的百年奋斗重大成就和历

史经验的决议》指出，百年来，党始终坚持“推进

中国特色哲学社会科学学科体系、学术体系、话语

体系建设”。 中国话语体系建设，要坚持以马克

思主义为指导，推进立足中国现实的原创性理论，
坚定中华民族的文化自信，提炼立足中国经验的

标识性话语，加强学术话语体系建设，培养立足中

国问题的理论人才。［１３］ 工程伦理教育源于西方，
但不能止于或囿于西方。 在中国开展工程伦理教

育，要理直气壮地把中国的传统优秀科技思想和

中国经验运用到育人全过程，用有民族特色的

“标识性话语”论说扎根中国大地的工程伦理教

育，用有民族气节的“学术话语”概述体现中国思

想的工程伦理教育，用有民族个性的“人才培养”
反馈聚焦中国实际的工程伦理教育。 “以道驭

术”的价值映射，为工程人才构筑中华民族伟大

复兴中国梦提供了聚点，也会因更具时代性的探

究带来更多传统科技思想的价值光芒。

四、结语

中国高校的工程伦理教育要立足中国传统科

技思想以解决中国本土实际问题。 传统思想能否

为当代教育表达“中国话语”，关键在于思想的价

值。 价值由需求决定，并通过“映射关系”发挥价

值效能。 “以道驭术”思想的“供给集”与工程伦

理教育的“需求集”在对应法则“道德跃迁”的作

用下，通过“价值映射”的表征，将“个人品德修

养、共同体间关系协调、人与自然和谐相处”的

“中华传统元素”融入当代中国工程伦理教育，为
增强民族科技自信，构建工程教育中国话语体系

开辟理论探索的新进路。 未来，借助不断趋于优
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化的“价值映射”表征，发掘中国传统科技思想以

及文化领域更多价值点以解决本土问题，为建设

中国话语体系贡献才智，将成为新征程上人们孜

孜以求的新价值。
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