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改革开放 ４０ 年中国林业经济可视化研究
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摘要: 基于文献特征分析、高频词分析、聚类分析和战略坐标分析ꎬ对中国知网收录的 １８００ 篇林业经

济研究文献数据进行可视化研究ꎬ发现中国林业经济研究主要分为森林资源经济研究、森林资源与生

态效益研究、林业经济可持续性发展对策研究、林业低碳经济研究四大热门研究方向ꎮ 通过战略坐标

分析和文献分析ꎬ进一步挖掘研究的热度和潜在价值ꎬ发现低碳经济是当前林业经济研究的重点关注

对象、林业经济可持续发展研究前景较好、森林资源与生态效益研究相对匮乏ꎬ新时期需重点关注其

研究动态ꎬ并丰富研究广度与深度ꎮ
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　 　 改革开放 ４０ 多年来ꎬ中国林业经济取得重大

成就ꎬ林业总产值从 １９７９ 年的 ６０.７ 亿元大幅提

高到 ２０１９ 年的 ５４３２. ６ 亿元ꎬ平均年增长率为

２２１.２５％ꎮ 然而我国林业重点工程、南方红壤区

正面临生态修复难度增大、施工成本提高等挑战ꎬ
部分林业经济落后地区体制机制也缺乏活力、林
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业产品供给能力不足、基础设施装备落后、管理服

务水平不高ꎬ给森林资源保护和开发带来巨大压

力ꎮ 如何进一步提升林业经济投入产出效率[１]ꎬ
如何探索林业经济发展创新路径[２]ꎬ如何提出更

有效的政策建议以促进林业产业结构优化和可持

续发展[３]等一系列前沿问题均成为林业经济研

究的主流话题ꎮ 因此ꎬ为了厘清林业经济研究问

题的主流方向ꎬ摸索中国 ４０ 年来林业经济发展的

规律特征ꎬ借助可视化分析软件 Ｂｉｃｏｍｂ、Ｐｙｔｈｏｎ
３.６、Ｓｐｓｓ２２.０ 对中国林业经济的研究热点、发展

趋势与研究前沿进行系统梳理ꎬ以期能更好地推

动中国林业经济问题研究工作ꎮ

１　 研究设计

采用文献研究法对林业经济领域文献进行知

识图谱分析ꎬ并将定量和定性分析相结合对林业

经济研究进行归纳和演绎ꎬ挖掘当前关于林业经

济研究的热门方向ꎮ
１.１　 数据来源

选定 １９７９—２０１９ 年中国知网数据库ꎬ通过

“林业经济”主题、中文文献检索 ４ ５６２ 篇ꎬ检索时

间为 ２０２０ 年 １ 月 １０ 日ꎮ 剔除无中图分类号、无
作者、无关键词、无摘要、非中国以及一系列会议

２ ７６２ 篇ꎬ最后剩余 １ ８００ 篇ꎮ
１.２　 研究方法

(１)高频词分析法ꎮ 先使用 Ｐｙｔｈｏｎ３.６ 对关

键词进行结巴切词分析ꎬ再借助 Ｅｘｃｅｌ 对关键词

进行分阶段高频词分析ꎮ
(２)词篇矩阵聚类分析法ꎮ 先使用 Ｂｉｃｏｍｂ

软件ꎬ提取关键词ꎬ得到词篇矩阵ꎬ再借助软件

Ｓｐｓｓ ２２.０对其词篇矩阵进行聚类分析ꎮ
(３)相异矩阵战略坐标分析法ꎮ 利用软件

Ｓｐｓｓ ２２.０对其相异矩阵进行战略坐标分析ꎬ相异

矩阵＝ １－近似矩阵ꎮ 战略坐标图横坐标表示向心

度ꎬ即越靠右(第一、四象限)ꎬ向心度越高ꎬ表示

该类主题处于所有研究主题的核心位置和成熟位

置ꎮ 纵坐标表示密度ꎬ即越向上(第一、二象限)ꎬ
密度越高ꎬ表示该类主题的研究相对成熟ꎮ

２　 实证研究

从中国知网导出相关文献ꎬ对数据进行人工

处理ꎬ采用 Ｅｘｃｅｌ 做林业经济研究发文量时间分

布图ꎬ采用 Ｐｙｔｈｏｎ３.６ 做林业经济研究关键词分布

图、采用 Ｂｉｃｏｍｂ 得到共现矩阵和词篇矩阵、采用

Ｓｐｓｓ２２.０ 做聚类分析和战略坐标分析ꎮ
２.１　 林业经济研究文献特征分析

纵观林业经济发展 ４０ 年ꎬ林业经济热点研究

话题发文量呈明显上升趋势ꎬ详见图 １ꎮ １９７９—
１９９３ 年ꎬ林业经济研究文献年平均不超过 ２ 篇ꎬ
林业经济研究还处于探索起步阶段ꎮ １９９４—２０１０
年ꎬ伴随着林业经济体制改革的提出ꎬ林业经济研

究文献开始有了初步增长ꎬ年平均发文量已达 ３０
余篇ꎬ研究规模开始逐渐扩大ꎮ ２０１０—２０１９ 年ꎬ
林业经济处于飞速发展时期ꎬ林业经济的热点研

究增长迅速ꎬ尤其在 ２０１１—２０１２ 年ꎬ林业经济发

文量从 ６８ 篇直线上升到 ２０１２ 年的 ９９ 篇ꎬ２０１８ 年

更是高达 １８６ 篇ꎬ这表明林业经济被广泛重视ꎮ
综上所述ꎬ在 ４０ 年的发展历程中ꎬ越来越多的学

者开始探索并解决林业经济问题ꎬ这是跨领域、跨
学科优势的集中体现ꎬ也为进一步探索新时期林

业经济的热点话题提供了可靠的文献支撑ꎮ

图 １　 林业经济研究发文量时间分布图

Ｆｉｇ.１　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｅｘｔｕａｌ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ
ｏｎ ｆｏｒｅｓｔ ｅｃｏｎｏｍｙ

２.２　 林业经济热点研究高频词分析

已有研究对高频词分析时直接对关键词进行

分类统计ꎬ这容易将原关联关键词人为拆分成两类

不同关键词看待ꎬ从而导致结果有所偏差ꎮ 本文先

运用 Ｐｙｔｈｏｎ３.６ 对林业经济热点研究的关键词进行

结巴切词ꎬ有效提取重点词语并进行统计分析ꎬ发
现 １９７９—２０１９ 年间ꎬ“林业经济”与“林业”是排名

前 ２ 的高频词语ꎬ“可持续发展、林业经济发展、经
济、林下经济”同样也是这几十年来的高频热词ꎮ

为了更深入探索 ４０ 年来林业经济热点研究中

关键词的时间变化ꎬ通过前期观察发现ꎬ１９７９—
２００９ 年间ꎬ关键词排名前 ２０ 名的年均频次阈值为

８３
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５７.３３ꎻ２０１０—２０１４ 年间ꎬ关键词排名前 ２０ 名的年

均频次阈值为１７５.２５ꎻ２０１５—２０１９ 年间ꎬ关键词排

名前 ２０ 名的年均频次阈值为 ２６２.５ꎮ 因此ꎬ将林业

经济研究分为三个时间段进行比较分析ꎬ即

１９７９—２００９ 年、２０１０—２０１４ 年、２０１５—２０１９ 年ꎬ并
分别选取排在前 ２０ 的关键词作为重点分析对象ꎬ
详见表 １ꎮ １９７９—２００９ 年林业经济词频量达 ３５２
次ꎬ平均每年发文 １１ 篇ꎬ２０１０—２０１４ 年ꎬ林业经济

词频达到 ２１１ 次ꎬ近五年更是高达 ３５１ 次ꎬ这与上

文特征分析结果一致ꎬ可持续发展成为林业经济研

究的重点关注对象ꎬ频数由 １９７９—２００９ 年间的 ３０

个上升到 ２０１０—２０１４ 年的 ４２ 个和 ２０１５—２０１９ 年

的 １００ 个ꎮ 随着林业经济体制的完善、生态文明建

设的提出以及«森林法»的修订ꎬ林业经济未来的

发展更要秉持生态优先、经济建设协调并进的思

想ꎬ相关研究应进一步加强ꎮ 林业经济结构、人工

林、经济林等关键词已逐渐淡出研究视野ꎬ有价值

的对策建议引起重视ꎮ 低碳经济也在近五年内被

大量研究ꎬ其频数达到 ２３ 个ꎬ排在了 ２０１５—２０１９
年度关键词的第 １１ 位ꎬ这也表示低碳经济很可能

成为未来林业经济发展的新热点研究方向ꎮ

表 １　 分阶段林业经济研究高频关键词

Ｔａｂ.１　 Ｈｉｇｈ￣ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｆｏｒ ｐｈａｓｅｄ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ ｏｎ ｆｏｒｅｓｔ ｅｃｏｎｏｍｙ

序号
１９７９—２００９

关键词 频次阈值

２０１０—２０１４

关键词 频次阈值

２０１５—２０１９

关键词 频次阈值

１ 林业经济 ３５２ 林业经济 ２１１ 林业经济 ３５１

２ 林业 ３２０ 林业 ７７ 林业 １１６

３ 农业经济 １５８ 可持续发展 ４２ 可持续发展 １００

４ 经济 １４４ 林下经济 ３９ 林下经济 ７４

５ 林业经济发展 ９８ 发展 ３５ 发展 ４７

６ 人工林 ９０ 林业经济发展 ３３ 林业经济发展 ４６

７ 经济林 ６６ 对策 ２７ 对策 ３９

８ 林业经济结构 ５４ 问题 ２５ 经济效益 ３７

９ 林业经济增长 ５０ 经济 ２３ 问题 ３４

１０ 林区 ４６ 经济效益 ２１ 经济 ２７

１１ 经济效益 ４４ 森林资源 ２０ 低碳经济 ２３

１２ 森林资源 ４２ 林业经济增长 １９ 经济发展 ２１

１３ 林农 ３８ 林业产业 １９ 林业经济管理 １８

１４ 产业 ３８ 林业经济结构 １８ 生态林业 １８

１５ 资源 ３４ 林业可持续发展 １７ 林业产业 １８

１６ 林业经济管理 ３０ 经济增长 １６ 林业经济增长 １７

１７ 用材林 ３０ 林业经济管理 １６ 林业资源 １６

１８ 可持续发展 ３０ 生态效益 １５ 策略 １６

１９ 生物资源 ２８ 经济发展 １４ 营林造林 １６

２０ 企业 ２８ 措施 １４ 影响因素 １６

２.３　 词篇矩阵聚类分析

借鉴相关学者已有研究[４]ꎬ借助 Ｂｉｃｏｍｂ 软件

对关键词提取词篇矩阵ꎬ并利用 Ｓｐｓｓ２２.０ 对词篇矩

阵进行聚类分析ꎬ保存结果中的近似矩阵ꎬ详见表

２ꎬ可知林业经济研究分为 ５ 种类型ꎮ 第一类ꎬ森林

资源经济研究ꎬ主要涵盖人工林、经济林、林业经

济、农业经济等 １２ 个关键词ꎬ是早期的林业经济管

理研究ꎬ主要针对不同的林业企业或地区特定的林

种资源ꎬ探讨其经营管理模式ꎮ 第二类ꎬ森林资源

与生态效益研究ꎬ主要涵盖林业资源、生态效益、经

９３
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济效益等 ８ 个关键词ꎬ主要针对林业资源及生态环

境特征ꎬ探讨其发展模式及释放的经济效益ꎮ 第三

类ꎬ林业发展策略ꎬ主要涵盖可持续发展、生态林

业、策略和经济发展ꎬ主要围绕林业生态经济可持

续发展策略进行研究ꎮ 第四类ꎬ林业经济管理对

策ꎬ主要涵盖林业经济管理、问题、对策、措施ꎬ即挖

掘林业经济管理的方式和手段ꎮ 第五类ꎬ林业低碳

经济研究ꎬ在低碳经济的视角下探讨产业结构的变

化以及对林业经济增长的影响ꎮ

表 ２　 高频关键词聚类结果图

Ｔａｂ.２　 Ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｈｉｇｈ￣ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｋｅｙｗｏｒｄｓ

序号 类　 别 涉及方向

第一类 森林资源经济研究
人工林、经济林、资源、林区、林业经济、农业经济、发展、林业、经济、产业、林业

经济增长、林下经济

第二类 森林资源与生态效益研究
森林资源、生物资源、经济效益、生态效益、林业经济结构、林业可持续发展、
林业经济发展、林业资源

第三类 林业发展策略 可持续发展、生态林业、策略、经济发展

第四类 林业经济管理对策 对策、问题、林业经济管理、措施

第五类 林业低碳经济研究 经济增长、产业结构、林业产业、低碳经济

２.４　 相异矩阵战略坐标分析

为检验聚类分析的准确性ꎬ修正聚类结果ꎬ并考

察各类研究类型的重要性与研究的成熟度ꎬ借鉴相

关学者的研究[５]ꎬ采用相异矩阵战略坐标分析进行

稳健性检验ꎮ 根据公式相异矩阵＝ １－近似矩阵ꎬ计
算相异矩阵ꎬ将相异矩阵导入 Ｓｐｓｓ２２.０ 得到战略坐

标图ꎬ各关键词以坐标点的形式呈现在战略坐标图

中ꎮ 对聚类分析结果进行稳健性检验的主要判断依

据是观察各个关键词的分布情况ꎮ 一般而言ꎬ当关

键词位于第一、四象限ꎬ表明这类研究的向心度高ꎬ
关键词的共现频率大ꎬ即该类研究的重要性越强ꎬ受
到的关注度越高ꎻ当关键词位于第一、二象限ꎬ表明

研究主题的密度大ꎬ其研究也相对趋于成熟ꎮ
首先ꎬ对聚类分析的结果进行稳健性检验并

修正ꎬ详见图 ２ꎮ 与聚类分析结果高度一致的主

要有森林资源与生态效益研究、林业低碳经济研

究ꎬ其次是森林资源经济研究ꎬ而林业发展策略与

林业经济管理对策研究则基本集中在第四象限ꎬ
两类别之间相关程度具有较高的相似性ꎮ 森林资

源经济研究的部分关键词ꎬ如林业、林下经济、林
业经济增长等ꎬ分散程度较大ꎬ主要是因为这部分

关键词也适用于其他类型的林业经济研究ꎮ 由于

林业发展策略与林业经济管理对策研究具有共同

属性ꎬ可将两类合并处理ꎬ作为林业经济可持续性

发展对策研究ꎮ 综上所述ꎬ林业经济的热点研究

方向可以归纳为四大类型ꎬ即森林资源经济研究、
森林资源与生态效益研究、林业经济可持续性发

展对策研究、林业低碳经济研究ꎮ

图 ２　 战略坐标图

Ｆｉｇ.２　 Ｓｔｒａｔｅｇｉｃ ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓ

０４
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　 　 其次ꎬ考察各类研究类型的重要性与研究的

成熟度ꎮ 林业低碳经济和可持续发展是林业经济

两大重点关注区域ꎬ同时针对特定的林业经济问

题提出措施与对策也是重点所在ꎮ 从研究的成熟

度来看ꎬ森林资源经济与低碳经济研究逐渐趋于

成熟ꎬ不同的是森林资源经济研究的重视度与关

注度低于低碳经济ꎬ即目前林业生态资源与环境

受到的关注度低且相关理论也有待更新优化ꎮ
２.５　 核心文献特征分析

为了进一步把脉当前学者对林业经济研究的

主流方向ꎬ在前文研究基础上ꎬ分类别对核心期刊

林业经济研究热点话题进行文献特征分析ꎮ 第一

类森林资源经济研究:王长富[６] 主要通过算材积

账和经济账ꎬ得出中幼龄林是后继森林资源的宝

库ꎬ曹建华等[７]则以林业经济福利为目标函数构

建政策模拟模型ꎬ刁钢等[８] 结合系统动力学和计

量经济学提出提升人工林的管理水平、逐步放开

采伐限制ꎬ胡峻嶍等[９] 认为实施森林保护和经营

管理措施对提高森林植被的固碳经济价值具有至

关重要的作用ꎮ 总的来说ꎬ森林资源经济研究早

期研究特征集中于林业经济效益评估ꎬ而新兴的

研究则更加重视森林资源经营管理水平ꎮ 第二类

森林资源与生态效益研究:朱绍文[１０] 首次尝试对

八达岭林场森林资源价值展开评估并将生态效益

以价值量的形式呈现ꎬ曹明德[１１] 在制度层面讨论

生态效益价值补偿的核心理论依据与注意要素ꎬ
朱丽华等[１２]依据指数理论对不同类型林业生态

效益进行价值评估ꎮ 第三类林业经济可持续性发

展对策研究主要集中在 ２００３ 年—２０１６ 年ꎬ多元

化的视角是主要特征ꎬ其中早期的研究主要关注

经济活动对区域林业可持续发展影响[１３]ꎬ而近年

来新兴的研究则更倾向于生态安全[１４]、风险管

理[１５]等ꎮ 第四类林业低碳经济研究ꎬ最早的核心

研究于 ２０１０ 年发表在«林业经济»刊物上ꎬ并且

该话题正逐年火热ꎬ林业经济低碳化已成为时代

的潮流ꎮ 由此可见ꎬ将新兴领域与传统研究领域

相结合ꎬ不仅能推动新兴领域的发展ꎬ也能进一步

丰富传统研究领域的内涵ꎮ

３　 研究结论

综合结巴切词分析、聚类分析和战略坐标分析

的实证结果ꎬ结合政策、文献背景ꎬ对四种热门林业

经济研究话题做出如下总结与原因剖析:

３.１　 林业经济研究热度攀升ꎬ低碳经济成为聚焦热点

通过林业经济研究特征分析和高频词分析发

现ꎬ林业经济研究在长达 ４０ 年的历程中ꎬ发文量

呈指数递增趋势ꎬ且林业经济关键词频率也在不

断上升ꎬ其中低碳经济成为近五年来的聚焦热点ꎮ
在词频分析和战略坐标分析中ꎬ低碳经济虽然仅

在 ２０１５—２０１９ 年间出现在词频排行前 ２０ 的位

置ꎬ但研究的热度与成熟度已达较高的水准ꎬ其中

２０１８—２０１９ 年共发表相关研究 １３ 篇ꎬ占 ２０１５—
２０１９ 年低碳经济研究文章的 ５６.５２％ꎬ关注度持

续上升ꎮ 同时ꎬ低碳经济、林业产业结构和林业经

济增长三者之间的聚集程度高ꎬ具有高度的相关

性ꎮ 低碳经济是全球关注的热点话题ꎬ２００３ 年英

国首次提出“低碳经济”的概念ꎬ２０１０ 年低碳产业

已在我国开展试点ꎬ而伴随着低碳经济纳入“十
二五”“十三五”规划乃至政府绩效考核体系ꎬ低
碳经济实施效果的实证研究被广泛关注且热度不

断攀升ꎬ其未来的发展前景仍可能处于热点研究

区域ꎮ
３.２　 林业经济可持续发展对策研究关注度高且

仍具研究价值

　 　 可持续发展对策研究在 ２０１５—２０１９ 年间出

现频率较高ꎬ针对林业经济可持续发展对策展开

探讨研究是目前的主流方向之一ꎬ然而ꎬ从战略坐

标分析结果来看ꎬ林业经济可持续发展对策研究

仍具有进一步完善的空间ꎮ ２０１５—２０１９ 年ꎬ林业

经济可持续发展对策主要途径有营林造林、林场

保护、风险管理制度的完善和林业生态修复等ꎬ研
究角度的多样性为林业经济可持续发展措施的选

择提供了更广泛的探索空间ꎬ同时地区林业的可

持续发展对策研究则相对匮乏ꎬ这同样也给林业

经济可持续发展对策研究更多的空间ꎮ
３.３　 森林资源经济研究趋于成熟ꎬ研究热度有所下滑

从上文结果分析可知ꎬ有关森林资源经济研

究的关键词ꎬ如人工林、经济林等仅在 １９７９—
２００９ 年属于高频关键词ꎬ而在 ２００９ 年之后ꎬ出现

频率明显降低ꎮ 这些研究多是早期林业经济的研

究内容ꎬ其研究理论相对成熟化ꎬ从而也在一定程

度上导致现阶段研究热度下滑ꎮ 不过ꎬ理论优势

仍然是森林资源经济研究比较明显的特征之一ꎬ
因此以特定林种为研究对象的森林资源经济研究

如果能加强与新兴研究领域的结合ꎬ依然有可能

提高关键词的共现率与研究热度ꎮ

１４
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３.４　 森林资源与生态效益研究相对匮乏

森林资源与生态效益研究相比于前三类研

究ꎬ其在各时期内的词频分布都很均匀ꎮ 在战略

坐标分析中其位于第三象限ꎬ表明研究不充分ꎮ
值得注意的是ꎬ经济效益与森林资源、生物资源等

都有强相关性ꎬ而经济效益的词频数也在近 ５ 年

达到了 ３７ 个ꎬ相较于 ２０１０—２０１４ 年的词频量有

一定增长ꎬ说明在新时期森林资源与经济效益的

共现率仍有提升的空间ꎮ 通过核心文献特征发

现ꎬ生态效益与经济效益的结合点主要在于生态

效益价值量的评估测算ꎮ 我国高度重视资源资产

负债表的编制与测算ꎬ但研究热度与成熟度不够

高ꎬ可能因为森林资产评估要素与方法的不统一

以及不同林种的实物量数据获取存在一定难度ꎬ
导致相关领域研究文献发表需要较长周期ꎬ理论

深度也有所缺陷ꎮ

４　 建议

第一ꎬ以生态环境保护与生态可持续高质量

发展为前提ꎬ继续加强低碳经济与林业经济可持

续发展研究ꎮ
第二ꎬ重视森林资源管理与生态效益研究ꎬ丰

富其理论内涵ꎮ
第三ꎬ创新林业经济研究的发展方向ꎬ将理论

成果与新兴领域相结合加强新兴领域研究的针对

性与实际应用性ꎮ
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