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摘要: 以 ＴＲＩＺ 理论中的技术预测理论和矛盾矩阵思维为基础ꎬ根据氯化芳烃同分异构体分离技术的

主要技术手段、功能、效果构建不同子技术分析框架ꎮ 分析发现氯化芳烃同分异构体分离技术仍处于

成长期ꎬ其技术热点主要分布在精馏提纯作业连续性和催化分离技术领域ꎬ技术空白点则分布在精馏

和分子吸附过程安全技术方面ꎮ
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　 　 为迅速实现发明创造或解决技术难题ꎬ前苏

联发明家阿利赫舒列尔(Ｇ. Ｓ. Ａｌｔｓｈｕｌｌｅｒ)于 １９４６
年创立了 ＴＲＩＺ 理论 (即 Ｔｅｏｒｉｙａ Ｒｅｓｈｅｎｉｙａ Ｉｚｏ￣
ｂｒｅａｔａｔｅｌｓｋｉｋｈ Ｚａｄａｔｃｈꎬ缩写为 ＴＲＩＺ)ꎬ旨在找出各

种技术发展进化遵循的规律模式ꎬ以及解决各种

技术矛盾和物理矛盾的创新原理和法则[１]ꎮ 该

理论被各国作为技术预测和技术创新基础工

具[２]ꎮ 本研究运用 ＴＲＩＺ 理论研究氯化芳烃同分

异构体分离技术专利发展趋势ꎬ以使分析结论更

加准确ꎬ对产业技术研究具有很强的指导意义ꎮ

１　 研究思路和数据来源

１.１　 研究思路

研究思路如图 １ 所示ꎬ以 ＴＲＩＺ 理论体系下的

技术系统 Ｓ 曲线进化法则和矛盾矩阵原理为分析

工具ꎬ对氯化芳烃同分异构体分离技术的技术手

段和技术效果进行分解ꎬ按照技术分解情况进行

专利计量统计和标引ꎬ再绘制专利图表ꎬ最后通过

专利生命周期分析、功效矩阵分析得出结论ꎮ
１.２　 数据来源

以国家知识产权局专利数据库为基础进行数
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图 １　 研究思路框架图

Ｆｉｇ.１　 Ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｄｅａｓ

据统计ꎬ考虑到氯化芳烃同分异构体分离技术与

氯化芳烃及其相关衍生物的分离提取和纯化技术

存在方法和工艺、设备方面的共通性[３]ꎬ因此在

分析过程中ꎬ实际上采用的分析数据样本是以氯

化芳烃(而非纯粹的氯化芳烃同分异构体)分离

技术为检索边界提取和筛选的ꎮ 通过初步检索—
在线浏览—文献去噪—筛选入库ꎬ确定最终检索

式:(((((ｔｉ:(分 ｏｒ 离 ｏｒ 提 ｏｒ 取) ａｎｄ ａｂ:(氯苯

ｏｒ 芳烃)) ｎｏｔ (ｔｉ:(分子))) ｎｏｔ (ａｂ:(唑 ｏｒ 砷 ｏｒ

腈 ｏｒ 砜 ｏｒ 羟 ｏｒ 嗪 ｏｒ 氰 ｏｒ 醚 ｏｒ 复方 ｏｒ 嘧

啶))) ｎｏｔ ( ｉｃ１:(Ａ))) ｎｏｔ ( ｉｃ１:(Ｃ１２Ｐ))) ｎｏｔ
(ｉｃ１:(Ｇ０１Ｎ３３))ꎬ得到相关专利申请文献 ８２６
项ꎬ其中发明专利申请 ７３１ 项ꎬ实用新型 ７２ 项ꎬ发
明专利中授权的 ４０５ 项ꎮ

２　 氯化芳烃同分异构体分离技术专
利分析

２.１　 技术生命周期分析

根据 ＴＲＩＺ 技术进化理论ꎬ 产品技术的进化

规律满足生物进化模式的 Ｓ 曲线[４]ꎬ涵盖婴儿

期、成长期、成熟期、衰退期四个阶段ꎬ可以通过四

个指标来定位技术的成熟度ꎬ即单位时间内的专

利级别、单位时间内的专利数、单位时间内的技术

性能和单位时间内的利润[５]ꎮ 结合研究实际需

要ꎬ为更加准确地定位氯化芳烃同分异构体分离

技术的 Ｓ 曲线状态ꎬ对上述指标进行了修正ꎬ选择

单位时间内的专利申请量、单位时间内的专利申

请人数、单位时间内的申请人、发明人人均专利申

请量和发明量作为技术专利生命周期状态分析的

依据ꎬ经检索统计得出各项专利指标如表 １ 所示ꎮ

表 １　 氯化芳烃同分异构体分离技术专利统计表

Ｔａｂ.１　 Ｄａｔａ ｆｏｒ ｐａｔｅｎｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ ｃｈｌｏｒｉｎａｔｅｄ ａｒｏｍａｔｉｃ ｉｓｏｍｅｒｓ

申请
时间

１９８５ １９８６ １９８７ １９８８ １９８９ １９９０ １９９１ １９９２ １９９３ １９９４ １９９５ １９９６ １９９７ １９９８ １９９９ ２０００ ２００１ ２００２ ２００３ ２００４ ２００５ ２００６ ２００７ ２００８ ２００９ ２０１０ ２０１１ ２０１２ ２０１３ ２０１４

专利量 /
件

４ １ ３ ０ ９ ６ ３ ２ ９ ７ ８ １２ １２ １２ １７ １９ １３ １５ ３７ ２５ ２７ ３３ ３２ ３４ ６２ ５９ ８２ ８１ １０４ ８８

申请人
数 / 人 ４ １ ３ ０ ７ ６ ３ ３ ９ ７ ８ １４ １１ １０ １７ １８ １５ １３ ２４ ２３ ２５ ２４ ２２ ２９ ４８ ５０ ６０ ６４ ７９ ７１

人均申
请量 / 件１.００ １.００ １.００ ０.００ １.２９ １.００ １.００ ０.６７ １.００ １.００ １.００ ０.８６ １.０９ １.２０ １.００ １.０６ ０.８７ １.１５ １.５４ １.０９ １.０８ １.３８ １.４５ １.１７ １.２９ １.１８ １.３７ １.２７ １.３２ １.２４

发明人
数 / 人 １４ １ ３ ０ ３１ ２９ ９ １２ ３０ ２０ １４ ５０ ４５ ３５ ８２ ８６ ３５ ４１ １１５ ９４ １１０ １０８ １１４ １３３ ２０９ ２４３ ３２７ ３１８ ４１２ ３３５

人均专
利发明
数 / 件

０.２９ １.００ １.００ ０.００ ０.２９ ０.２１ ０.３３ ０.１７ ０.３０ ０.３５ ０.５７ ０.２４ ０.２７ ０.３４ ０.２１ ０.２２ ０.３７ ０.３７ ０.３２ ０.２７ ０.２５ ０.３１ ０.２８ ０.２６ ０.３０ ０.２４ ０.２５ ０.２５ ０.２５ ０.２６

发明
专利 / 项 ４ １ ３ ０ ６ ５ ２ ２ ９ ７ ６ １２ １２ １２ １６ １８ １２ １１ ３１ ２３ ２６ ２８ ３２ ３３ ５５ ５６ ７２ ７３ ９１ ６４

发明
专利

比重 / ％
１.００ １.００ １.００ ０.００ ０.６７ ０.８３ ０.６７ １.００ １.００ １.００ ０.７５ １.００ １.００ １.００ ０.９４ ０.９５ ０.９２ ０.７３ ０.８４ ０.９２ ０.９６ ０.８５ １.００ ０.９７ ０.８９ ０.９５ ０.８８ ０.９０ ０.８８ ０.７３

　 　 氯化芳烃同分异构体分离技术在 １９８５ 年就

开始出现专利转化ꎬ但从表中数据可看出ꎬ１９８５ ~
１９９５ 年期间ꎬ专利申请量和专利权人数仍然处于

较低水平ꎮ 为了进一步判断该技术的发展趋势ꎬ

８９
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在表 １ 数据基础上绘制出氯化芳烃同分异构体分

离技术专利生命周期状态ꎬ如图 ２ 所示ꎮ

图 ２　 氯化芳烃同分异构体分离技术专利生命周期状态图

Ｆｉｇ.２　 Ｔｈｅ ｐａｔｅｎｔ ｌｉｆｅ ｃｙｃｌｅ ｏｆ ｉｓｏｌａｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ
ｃｈｌｏｒｉｎａｔｅｄ ａｒｏｍａｔｉｃ ｉｓｏｍｅｒｓ

根据 ＴＲＩＺ 理论分别对氯化芳烃同分异构体

分离技术的专利级别、专利申请量、专利技术性、
利润能力等指标进行分析ꎮ

１)以发明专利布局为主ꎬ专利级别高

如图 ２(ｄ)所示ꎬ氯化芳烃同分异构体分离技

术领域内的专利以发明专利为主ꎬ很少出现实用

新型ꎬ专利级别较高ꎬ存在大量的基础专利ꎬ专利

布局仍以原创基础性专利为主ꎬ可以推测该技术

尚未进入成熟期ꎮ
２)专利申请量总体呈现上升趋势ꎬ局部出现

短期回落

如图 ２(ｂ)所示ꎬ氯化芳烃同分异构体分离技

术专利申请起步较早ꎬ早在 １９８５ 年之前ꎬ该技术

就经过了萌芽期ꎬ因此 １９８５ 年起ꎬ到 １９９９ 年经历

了缓慢的成长期ꎬ这 １５ 年间ꎬ每年申请量都在 ２０
件以下ꎬ发展较慢ꎬ但总体上呈现出上升的趋势ꎻ
而到 １９９９ 年以后至 ２００１ 年ꎬ专利申请量出现了

短暂下降的趋势ꎬ而自 ２００１ 年开始ꎬ专利申请量

出现了较大的年均增幅ꎮ 如图 ２(ａ)所示ꎬ并一直

保持在 ２０ 件以上的年度申请量水平ꎬ这与国内的

芳烃产品相关产业生产能力的提升相关ꎬ据统计

２０００~２００５ 年ꎬ我国聚酯产量以年均 ２０％的高速

增长ꎬ从 ２０００ 年的 ５２７ 万 ｔ 猛增至 ２００５ 年的

１ ３３０ 万 ｔꎬ占世界总产量的比例已从 ２０００ 年的约

１８.４％升至 ２００５ 年的 ３３.６％[６]ꎮ ２００５ ~ ２００９ 年ꎬ
专利增长量相对平缓ꎬ而 ２００９ 年以后ꎬ氯化芳烃

分离技术相关专利申请增长趋势发生陡变ꎬ专利

发展进入了快速成长期ꎬ短短 ４ａ 间ꎬ从年申请量

不足 ４０ 件到 ２０１３ 年ꎬ年申请量突破了 １００ 件ꎮ
氯化芳烃技术涉及日化产品ꎬ对人类生活意义重

大ꎬ属于长兴产业[７]ꎻ加之该领域仍有许多技术

有待进一步研发ꎬ比如生产过程的安全控制技术、
产品降解回收等环保技术ꎬ任何方面的突破都有

可能引起新一轮专利发展快潮ꎬ因此预测接下来

的 ３~ ５ａ 间ꎬ氯化芳烃分离技术专利申请量将持

续上升ꎬ专利的申请量和利润指标与 Ｓ 曲线成长

期指标特征一致ꎮ
３)以 ＴＲＩＺ 理论 Ｓ 进化曲线为模型ꎬ可以将

氯化芳烃同分异构体分离技术的发展历程分为萌

芽期和成长期两个阶段

如图 ２(ａ)所示ꎬ可以将该技术自 １９８５ ~ ２０１４
年的发展过程分成两个主要阶段:

第一阶段为 １９８５ ~ ２００７ 年ꎬ该阶段为缓慢成

长期ꎮ 该时期的专利发展主要表现为三个方面的

特征:第一ꎬ专利申请量和专利申请人数基数较

小ꎬ如图所示该技术领域年度专利申请量基本处

于 ３５ 件以下ꎬ而专利申请人数则在 ２５ 个以下ꎻ第
二ꎬ专利申请量和申请人数增速缓慢ꎬ通过计算可

９９
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以得出:专利申请量增长速度 ＝ (３２－４) / ２２ ＝ １.２７
件 / ａꎬ专利申请人数增长速度 ＝ ( ２２－ ４) / ２２ ＝
０􀆰 ８２ꎻ第三ꎬ专利发展尽管总体上表现出上升的

趋势ꎬ但部分年份出现徘徊ꎬ该阶段专利发展出现

过三个明显的发展徘徊期ꎬ如图 ２(ａ)所示ꎬ第一

次徘徊期是 １９８５~１９９５ 年ꎬ第二次徘徊期是 １９９６
~２００２ 年ꎬ第三次徘徊期是 ２００３ ~ ２００７ 年ꎮ 这三

次徘徊期一次比一次短ꎬ每一次徘徊期结束后专

利申请量和专利申请人数等指标都会出现一次相

对较大幅度的上升ꎬ但每次上升的期间相对较短ꎬ
说明缓慢成长期的技术突破缺乏后劲ꎬ难以形成

可持续的专利发展动力ꎮ 该时期出现这些特征的

内在原因主要有两个:第一ꎬ专利申请和布局意识

薄弱ꎬ技术研发和专利转化水平较低ꎬ这直接导致

了专利申请水平较低的状况ꎻ第二ꎬ产业本身的门

槛导致专利申请人基数小ꎬ增速慢ꎬ加之技术市场

前景不明朗ꎬ产量至上的观念对技术研发和专利

申请形成制约力ꎬ更加引起了不同时期内专利发

展的缓慢徘徊ꎮ
第二阶段为 ２００７ ~ ２０１４ 年ꎬ该阶段为快速发

展期ꎮ 由图 ２(ａ)可以看出ꎬ整体上ꎬ该时期的专

利发展速度较快ꎬ专利申请量增长速度 ＝ (１０４－
３２) / ７ ＝ １０.３ 件 / ａ(由于 ２０１４ 年因为专利公开数

据客观上存在滞后ꎬ因此以 ２０１３ 年为速度统计终

点)ꎬ与第一阶段的 １.２７ 件 / ａ 相比ꎬ翻了 ９ 倍ꎻ专
利申请人数增长速度 ＝ (７９－２２) / ７ ＝ ８.１ 个 / ａꎬ几
乎是第一阶段增长速度的 １０ 倍ꎮ 从具体的年度

分布情况看ꎬ专利呈现的增长趋势是一种锯齿状

上升的发展趋势ꎬ发展过程中也存在规律性的局

部徘徊ꎬ如图 ２(ａ)所示ꎬ第二阶段的发展情况为:
２００７~２００８ 年———徘徊ꎬ增速缓慢ꎬ甚至逆向

发展ꎻ
２００８~２００９ 年———快速发展ꎻ
２００９~２０１０ 年———徘徊ꎬ增速缓慢ꎬ甚至逆向

发展ꎻ
２０１０~２０１１ 年———快速发展ꎻ
２０１１~２０１２ 年———徘徊ꎬ增速缓慢ꎬ甚至逆向

发展ꎻ
２０１２~２０１３ 年———快速发展ꎻ
２０１３~ ２０１４ 年———尽管 ２０１４ 年数据未统计

完全ꎬ但可以预计趋势为:徘徊ꎬ增速缓慢ꎬ甚至逆

向发展ꎮ
４)申请总量上升ꎬ但人均申请量相对稳定

为了分析该阶段的锯齿状快速发展的内在原

因ꎬ通过回归分析法ꎬ假设在徘徊期ꎬ专利申请人

数没有增长ꎬ则专利申请量将保持接近于 ０ 增长

的水平ꎬ如果这种逻辑成立ꎬ则反映在申请人人均

年度申请量方面应当是比较稳定的水平ꎮ 通过计

算ꎬ绘制了氯化芳烃同分异构体分离技术的专利

申请人人均申请量的年度分布图ꎬ如图 ２( ｄ)所

示ꎬ２００７~２０１４ 年期间ꎬ专利申请人人均申请量基

本保持在 １.２~１.４ 件之间ꎬ浮动水平不足 ２０％ꎬ相
对稳定ꎮ 由此可以得出ꎬ第二阶段专利的锯齿状

发展主要原因有三个:其一是专利申请人数逐年

增长ꎻ其二是原有的专利权人年度专利申请基本

不变甚至下降ꎻ其三是新增的专利权人在次年开

始大量产出ꎬ有较多的专利申请ꎬ而这三个特征都

是 Ｓ 曲线成长期的专利指标特征ꎮ
２.２　 技术功效矩阵分析

ＴＲＩＺ 理论认为创造性问题至少包含一个矛

盾ꎬ当技术系统某个特征或参数得到改善时ꎬ常常

会引起另外的特征或参数劣化[８]ꎬ矛盾矩阵思维

的本质是进行矛盾转换ꎬ解决冲突ꎬ将冲突转换思

维运用到专利信息分析领域ꎬ通过功效矩阵发现

技术热点、技术空白点ꎬ为专利研发布局提供支

撑ꎮ 根据专利技术分解表ꎬ对氯化芳烃同分异构

体分离技术的子技术中具体的分离方法进行功效

分析ꎬ主要从两个方面进行分析ꎮ
２.２.１　 专利申请趋势分析

通过对各个子技术领域的年度专利申请量进

行统计ꎬ得出氯化芳烃同分异构体分离技术子技

术专利申请趋势图如图 ３ 所示ꎮ

图 ３　 氯化芳烃同分异构体分离技术二级子技术专利

申请趋势图

　 　 Ｆｉｇ.３　 Ｐａｔｅｎｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｂ￣
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｏｆ ｃｈｌｏｒｉｎａｔｅｄ ａｒｏｍａｔｉｃ
ｉｓｏｍｅｒｓ
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首先ꎬ从图 ３ 可以看出ꎬ氯化芳烃分离技术所

涉及的主要分离方法中ꎬ总体上专利申请最热门

的属催化法ꎬ相较于其他方法而言ꎬ该技术起步较

早ꎬ年度申请量较大ꎬ并整体上保持上升的趋势ꎮ
但近 ３ 年来ꎬ萃取法的专利申请趋势延续了其自

２００９ 年以来的快速发展的节奏ꎬ到 ２０１３ 年已经

超过催化法成为申请量最大的专利热门ꎬ这与近

年来氯化芳烃技术视野下的安全环保意识的提升

密切相关ꎬ萃取法不像催化法、结晶法对温度要求

高ꎬ萃取过程往往在常温下就能够完成ꎬ安全

性高ꎮ
其次ꎬ图 ３ 可以看出结晶法是主要分离方法

中相对冷门的子技术ꎬ其中虽然部分年度出现过

波动ꎬ但整体上年度申请量基本保持在 ５ 件以下ꎬ
其发展趋势主要由结晶法本身的特点决定ꎬ一方

面ꎬ(氯化)芳烃成分尤其是对二甲苯(ＰＸ)混合

物在低温下结晶产品收率偏低ꎬ逐步被后来的新

技术如吸附分离法取代ꎬ因此总体上专利申请量

较低ꎻ另一方面ꎬ随着甲苯本体技术尤其是甲苯选

择性歧化技术的出现ꎬ使得赖以提取甲苯的混合

物本身的有效成分比例被大大提高ꎬ这又给结晶

分离法留出了一定的发挥空间ꎬ加之传统的工艺

简化、设备简单化的技术目标ꎬ又使得结晶法一直

在氯化芳烃分离技术领域具有一定的比例ꎮ
再次ꎬ从图 ３ 可以看出ꎬ吸附分离法起步相对

较晚ꎬ１９９８~２００３ 年间一直保持相对稳定的专利

申请量居于第二的水平ꎬ但 ２００３ ~ ２００９ 年ꎬ该技

术专利申请量整体水平有所下降ꎬ２００５ 年甚至出

现了 ０ 专利申请的状况ꎬ这主要是由于吸附分离

法在分离高浓度的氯化芳烃原料时难以独立适应

高收率、低成本的要求ꎮ
２.２.２　 专利功效矩阵分析

通过分析ꎬ首先将氯化芳烃同分异构体分离

技术的主要技术效果进行统计ꎬ确定了简化分离

操作工艺、简化设备、提高产品收率、提高产品纯

度ꎬ降低分离生产成本、提高环保和节能效果、提
高生产安全性、提高作业连续性等主要技术效果ꎻ
其次ꎬ根据技术分解表ꎬ确定以精馏、催化、结晶、
分子吸附、萃取为主要技术手段ꎻ最后以确定的技

术手段和技术效果两个系列作为功效矩阵表的两

个维度ꎬ并以专利申请量为具体指标值得到氯化

芳烃分离技术功效矩阵表ꎬ如表 ２ 所示ꎮ

表 ２　 氯化芳烃同分异构体分离技术专利申请功效矩阵表

Ｔａｂ.２　 Ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｆｆｅｃｔ ｍａｔｒｉｘ ｏｆ ａｐｐｌｉｅｄ ｃｈｌｏｒｉｎａｔｅｄ ａｒｏｍａｔｉｃ ｉｓｏｍｅｒｓ ｐａｔｅｎｔｓ
％

技术效果 简化操作 提高收率 提高纯度 降低成本 环保节能 提高安全 提高作业连续性

精馏法 １７ １４ ２７ １２ ３ ０ １４

催化法 ４３ ４４ １７ ２３ ８ ６ １２

结晶法 １５ １２ ２２ ８ ４ １ ５

分子吸附法 １５ ８ １９ １０ ０ ０ ３

萃取法 ２６ ２１ １８ １９ ６ ３ ７

　 　 如表 ２ 所示ꎬ以专利申请量为依据ꎬ各个技术

手段的专利申请由热至冷依次是催化法、萃取法、
精馏法、结晶法、分子吸附法ꎻ对各个技术效果关

注的程度由热至冷依次是简化操作、提高收率、提
高纯度、提高连续作业能力、提高环保节能效果、
提高安全性ꎮ

尽管从申请量的绝对值上能够看出具体技术

手段和具体技术效果的专利申请热门程度ꎬ但是

对于具体的专利技术热点和专利空白点需要排除

单一维度对分析结果的局限性ꎬ因此选择专利申

请量占整体申请量的比重为具体指标值ꎬ得到氯

化芳烃分离技术指标如表 ３ 所示ꎮ
从表 ３ 可以得出:
１)在功效强弱比对方面ꎬ追求简化操作的技

术效果方面ꎬ催化法和萃取法成果较多ꎻ在提高收

率效果方面ꎬ催化法具有较多成果ꎻ在提高产品纯

度的技术目标方面ꎬ以精馏、结晶、吸附为具体技

术手段的专利成果都相对较多ꎻ通过分子吸附和

萃取的手段降低成本的专利成果也相对较多ꎮ
２)专利申请热点方面ꎬ综合技术手段和技术

效果两个维度ꎬ得出氯化芳烃分离技术专利申请

热点主要集中在以下(４)个方面:

１０１
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表 ３　 氯化芳烃同分异构体专利申请比重功效矩阵表

Ｔａｂ.３　 Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｔｅｎｔ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｍａｔｒｉｘ ｉｎ ｔｈｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｃｈｌｏｒｉｎａｔｅｄ ａｒｏｍａｔｉｃ ｉｓｏｍｅｒｓ
％

技术效果 简化操作 提高收率 提高纯度 降低成本 环保节能 提高安全 提高作业连续性

精馏法 １９.５４ １６.０９ ３１.０３ １３.７９ ３.４５ ０.００ １６.０９

催化法 ２８.１０ ２８.７６ １１.１１ １５.０３ ５.２３ ３.９２ ７.８４

结晶法 ２２.３９ １７.９１ ３２.８４ １１.９４ ５.９７ １.４９ ７.４６

分子吸附法 ２７.２７ １４.５５ ３４.５５ １８.１８ ０.００ ０.００ ５.４５

萃取法 ２６.００ ２１.００ １８.００ １９.００ ６.００ ３.００ ７.００

　 　 (１)通过精馏法提高产品纯度和提高生产分

离作业连续性的相关技术方案ꎻ
(２)通过催化手段简化分离工艺过程和设

备ꎬ通过引入催化反应提高产品收率ꎻ
(３)在分子吸附法适用过程中设法提高产品

纯度ꎻ
(４)简化萃取工艺操作、简化萃取操作设备ꎬ

通过萃取法降低成本ꎮ
３)专利申请空白点方面ꎬ综合技术手段和技

术效果两个维度ꎬ得出氯化芳烃分离技术专利申

请空白主要集中在以下 ２ 个方面:
(１)采用精馏法过程中对安全性技术效果的

改善ꎻ
(２)通过分子吸附法改善分离技术的环保节

能性和安全性ꎮ

３　 结语

将 ＴＲＩＺ 理论成果作为氯化芳烃同分异构体

分离技术的专利分析的工具ꎬ在较大程度上弥补

了传统的专利计量分析结论失真的不足ꎬ通过研

究可以得出:
１)氯化芳烃同分异构体分离技术现阶段处

于成长期ꎬ在接下来的 ３~ ５ａ 内ꎬ专利申请人数将

持续增长ꎬ专利申请量将持续增长ꎬ但人均专利申

请量将维持在 １.２~１.４ 件之间ꎮ
２)氯化芳烃同分异构体分离技术的技术热

点主要分布在通过精馏法提高产品纯度和提高生

产分离作业连续性、通过催化手段简化分离工艺

过程和设备、通过引入催化反应提高产品收率、在
分子吸附法适用过程中设法提高产品纯度、简化

萃取工艺操作、简化萃取操作设备、通过萃取法降

低成本相关的技术点上ꎮ
３)采用精馏法过程中对安全性技术效果的

改善以及通过分子吸附法改善分离技术的环保节

能性和安全性是当前氯化芳烃同分异构体分离技

术领域两个十分重要的技术空白点ꎬ值得关注ꎮ
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