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基于 ＳＤ 的建筑产业集聚与竞争力关系研究
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摘要: 依据我国建筑行业地区差异较大的特点ꎬ构建建筑产业集聚与产业竞争力模型ꎬ通过回归分析

及地理加权回归(ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ ｗｅｉｇｈｔｅｄ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎꎬ ＧＷＲ)模型得到模型参数关系ꎬ应用系统动力学方

法(ｓｙｓｔｅｍ ｄｙｎａｍｉｃｓꎬＳＤ)对模型进行仿真研究ꎬ分析产业集聚与竞争力关系ꎮ 仿真结果显示ꎬ产业集

聚整体能促进产业竞争力的发展ꎬ且各地区产业集聚的促进效应各不相同ꎮ 同时ꎬ在经济较强的地区

产业离心力已经产生ꎬ建筑产业的转型需求也逐步展现ꎮ
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　 　 产业集聚是产业发展的内部需求ꎬ而产业竞

争力则是产业发展情况的外部体现ꎬ建筑行业也

不例外ꎮ 自 ２０ 世纪 ９０ 年代以来ꎬ国内外学者开

始对产业集聚进行研究ꎬ主要涉及到概念、特性以

及发展状况ꎬ与创新关系、区域经济的相关性等各

个方面ꎮ 直到近几十年ꎬ学者们才开始将产业集

聚与产业竞争力结合起来进行研究ꎬ且大多围绕

发展较为完善的制造业ꎬ近年来则开始逐步研究

服务业等其他行业ꎬ但对于建筑行业的研究较少ꎮ

目前ꎬ产业集聚与竞争力关系研究也大都停留在

定性分析上ꎬ并未深入分析其内部作用ꎮ
建筑产业的产品不可移动ꎬ具有明显的“一

次性”特征ꎬ因而与其他产业特点完全不同ꎬ不能

套用其他领域的研究成果ꎮ ２０１５ 年ꎬ我国建筑业

总产值达 １８０ ７５７ 亿元ꎬ尽管各个省相对过去的

状况ꎬ产品质量明显提升ꎬ结构也更为合理ꎬ但是

各个省份之间的差距依然较为明显ꎬ建筑产业的

集聚现象不容忽视[１]ꎮ 资源的聚集如何带动建筑
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产业的发展ꎬ使得产业构造更为优化ꎬ是产业发展

的现实需求ꎮ 本文构建建筑产业集聚与产业竞争

力模型ꎬ采用回归分析和( ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙ ｗｅｉｇｈｔｅｄ
ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎꎬ ＧＷＲ)模型对参数进行估计ꎬ通过系统

动力学方法( ｓｙｓｔｅｍ ｄｙｎａｍｉｃｓꎬＳＤ)对模型进行仿

真ꎬ研究产业集聚与竞争力的互动关系ꎮ

１　 系统动力学(ＳＤ)模型构建

　 　 与其他产业类似ꎬ建筑产业的集聚能带来各

类资源的整合ꎬ从而对竞争力产生积极的影响ꎮ
各个省份不仅仅是内部的影响ꎬ由于地理原因ꎬ邻
近省份也会受到相应影响ꎬ人员和技术的集聚过

程中会影响到邻近的省份ꎬ促进其建筑产业竞争

力的提升ꎮ
本文将上述博弈过程进行绘制ꎬ仅列入两个

省份作为示例ꎬ见图 １ꎮ
　 　 在一个省内ꎬ由于产业集聚的影响ꎬ劳动力、
相关资源都会聚集在一起ꎬ因此能够促进竞争力

图 １　 建筑产业集聚与竞争力模型因果关系图

Ｆｉｇ.１　 Ｃａｕｓａｌ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ

的提升ꎬ反过来由于竞争力变强ꎬ那么也更能加剧

资源向此省内汇集ꎬ互相影响、互相促进ꎬ使得建

筑产业稳步发展ꎮ 这还仅仅是一个省内的情况ꎬ
并未考虑地理邻近区域的影响ꎮ

实际上ꎬ建筑产业的发展过程中ꎬ不仅受到省

内的影响ꎬ由于建筑产业的发展实际是实体经济

的发展ꎬ在其发展过程中不仅仅受到本身内部的

影响ꎬ而且还会受到相邻区域的影响ꎮ 基于系统

动力学原理ꎬ将考虑地理因素后的竞争力与产业

集聚过程中的动态博弈过程绘制成图ꎬ得到图 ２
的系统流图ꎮ

产业集聚程度高的省份ꎬ其人力资源、技术资

源相应较为丰富ꎬ因此建筑业发展较为迅速ꎬ形成

良好的发展环境ꎬ从而促使更多的企业进入该省ꎬ
竞争力得到提升ꎮ 在该省建筑产业发展的过程

中ꎬ邻近省份也会因此得到相关业务ꎬ资源也有部

分流入邻近省份ꎬ因此在产业集聚较强的省份附

近ꎬ由于外部资源流入ꎬ邻近省份的产业也会得到

相应发展ꎮ 产业集聚程度较低的省份ꎬ其资源较

为匮乏ꎬ在建筑企业流失的过程中ꎬ资源也在流

失ꎬ留下的企业缺乏竞争环境ꎬ缺乏内部交流ꎬ又
受到其他地域排挤ꎬ最终业务削减ꎬ资源进一步减

少ꎮ 整个过程并不是不改变的ꎬ由于外界因素的

影响ꎬ例如政策、市场的改变ꎬ都会使得原有平衡

打破ꎬ系统重新组织资源ꎬ形成新的平衡ꎬ这是一

个动态运动的过程ꎮ 在图 ２ 的系统流图中表示的

仅仅是 ＡＢ 两省作为示范ꎬ实际上省份之间会互

相影响ꎬ相距越近的省份之间影响较大ꎬ反之影响

较小ꎮ
根据上述分析ꎬ并根据因果关系图中产业竞

争力与产业集聚中变量之间互相影响的关系ꎬ在
系统流图 ２ 中共设置 １３ 个变量来表示其内部动

态运行规律ꎮ 在此系统流图中ꎬ动量值ꎬ集聚程

度、ＧＤＰ 是 ３ 个状态变量ꎬ增值为速率变量ꎬ其余

均为辅助变量ꎮ 其中ꎬ某省动量是指各年建筑产

业竞争力动量值ꎮ 某省建筑产业产值集聚度和某

省产业人数集聚度分别是指以产值和人数为基础

计算的集聚度ꎮ
在系统流图 ２ 中ꎬ各地建筑产业总产值与当

地产业集聚相关ꎬ且能汇总形成全国建筑产业总

产值ꎬ各地建筑产业增加值与本省及其他省份的

ＧＤＰ 相关ꎬ其关联性受地理因素影响ꎮ 在系统流

图中得到的产业集聚度和动量均年年增值ꎬ可最

终得到该省份的产业集聚值以及竞争力指数值ꎮ

６９２
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系统流图内的速率方程一方面通过 ＳＰＳＳ 回归分

析得到ꎬ另一方面引入中国地图采用地理加权回

归得到ꎮ

图 ２　 建筑产业集聚与竞争力模型的系统流图

Ｆｉｇ.２　 Ｓｙｓｔｅｍ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ ｍｏｄｅｌ

２　 仿真数据准备和参数估计

所用的数据来自中国统计年鉴ꎮ 采用的样本

包括除香港、澳门和台湾地区的 ３１ 个省、自治区、
直辖市ꎮ
２.１　 建筑产业集聚度的测算

采用区位熵系数( ｌｏｃａｔｉｏｎ ｑｕｏｔｉｅｎｔꎬ ＬＱ)来测

定产业集聚度ꎬ其计算公式如下[２]:

ＬＱ ＝
ｅｉ

∑
ｎ

ｉ ＝ １
ｅｉ
/ Ｅ ｉ

∑
ｎ

ｉ ＝ １
Ｅ ｉ

(４)

ＬＱ 就是区位熵系数ꎬ是某省份 ｉ 建筑产业的某一

指标对于更高区域即全国的区域熵ꎬ ｅｉ 为某省份

建筑产业的有关指标(通常可用产业的产值、工
作人数等指标)ꎻ Ｅ ｉ 为更高区域即全国建筑产业

的有关指标ꎻｎ 为建筑产业的相关指标的所有数

量ꎮ ＬＱ 越大ꎬ表明建筑产业的空间集聚程度越

高ꎬ反之则越低ꎮ
２.２　 建筑产业竞争力的测算

产业竞争力的发展变化与物体运动很类似ꎬ
都是运动与状态之间的关系ꎮ 根据相对主义理

论ꎬ可借鉴动量定理来描述产业竞争力ꎮ 动量定

理中有物体的质量 ｍ 和速度 ｖ 两个指标ꎮ 在建

筑产业竞争力的动量表示中ꎬｍ 实际上是体积 ｖ
和密度 ρ 的乘积ꎬ分别对应竞争主体在建筑产业

的市场竞争中的市场占有率和资源利用情况两个

指标ꎻ ｖ 表示的是竞争主体的内部结构变化

速度[３]ꎮ
建筑产业竞争力动量表示如下:

ｆｉ ＝ ｍｉｖｉ 　 ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬ３１ (１)
竞争主体的竞争力指数表示如下:

ＪＺＬｉ ＝

ｖｉｎ × ∑
ｎ

ｊ ＝ ０
Ｗ ｊ × ｘｉｊｙｉｊ[ ] － ｘｉ０ｙｉ０ × ｖｉ０

１
ｍ∑

ｍ

ｉ ＝ １
ｖｉｎ × ∑

ｎ

ｊ ＝ ０
Ｗ ｊ × ｘｉｊｙｉｊ[ ] － ｘｉ０ｙｉ０ × ｖｉ０{ }

(２)
　 　 式中ꎬｘ 为产品的市场占有率ꎬｙ 为投资利润

率ꎬｖ则表示变化速率ꎮ ｘｉｊ 和 ｙｉｊ 下标 ｉｊ表示的是主

体 ｉ 的 ｊ 时期指标数值ꎬ下标 ０ 则表示基期ꎬ基期

的选择可以自由设定ꎮ ｖｉｎ 表示研究期内相对于基

期的平均变化速率ꎬ计算式如下:

ｖｉｎ ＝
∑

ｎ

ｊ ＝ ０
Ｗ ｊ × ｘｉｊｙｉｊ[ ]

ｘｉ０ｙｉ０
(３)

　 　 上述竞争主体即 ３１ 个省份ꎬ根据式(３)可得

７９２
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到各个省份各年度的动量和竞争力指数值ꎬ从而

测算竞争力的大小ꎮ 引入建筑产业竞争力动量来

对行业竞争力量度ꎬ最终将动量反应在竞争力指

数中用于表示竞争力的大小ꎮ
２.３　 参数估计

模型估计方法为全域估计ꎬ传统的全域回归

模型将回归系数 β 假设为常数ꎬ并未考虑到局部

异质性情况ꎮ 在建筑产业竞争力与产业集聚关系

的研究中ꎬ各个竞争主体本身存在差异ꎬ而且这部

分差异与地理因素有关[４]ꎮ 针对这一事实ꎬ采用

地理加权回归模型对参数进行估计ꎮ
考虑地理因素的地理加权回归 ( ｇｅｏｇｒａｐｈ￣

ｉｃａｌｌｙ ｗｅｉｇｈｔｅｄ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎꎬ ＧＷＲ) 模 型 扩 展 后

如下:

ｙｉ ＝ β０(ｕｉꎬｖｉ) ＋ ∑
ｋ

ｊ ＝ １
βｋ(ｕｉꎬｖｉ)ｘｉｊ ＋ εｉ (５)

其中ꎬ系数 βｋ 下标 ｋ 是指与观测值联系的 ｍ × １
阶待估参数向量ꎬ是与地理位置 (ｕｉꎬｖｉ) 相关的

ｋ ＋ １ 元函数ꎮ
在 ＧＷＲ 模型中ꎬ β ｊ 一直在变化ꎬ对其变化影

响最大的因素是地理因素ꎮ 对于某个区域ꎬ某个

竞争主体的回归系数是利用本区域的数据及相邻

区域的数据进行回归分析得到[５]ꎮ
地理上更接近 ｉ 的数据值对 βｋ(ｕｉꎬｖｉ) 的估

计有更多影响ꎬ也就是说地理上位置越近则互相

影响效应越大ꎮ 因此ꎬ可依据加权最小二乘法来

计算参数ꎬ得到

β ｕｉꎬｖｉ( ) ＝ ＸＴＷ ｕｉꎬｖｉ( ) Ｘ( ) －１ＸＴＷ ｕｉꎬｖｉ( ) Ｙ　 (６)
其中ꎬＷ 表示空间权值矩阵ꎮ Ｗｉｊ一般用矩阵表示

如下:

Ｗｉｊ ＝
ｗ１１ 􀆺 ｗ１ｎ

⋮ ⋱ ⋮
ｗｍ１ 􀆺 ｗｍｎ

é

ë

ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
úú

(７)

　 　 空间权值矩阵可以为 ０ 或者 １ꎬ当省份 ｉ 和省

份 ｊ 在相距为 ｄ 之内ꎬ也就是当省份 ｉ 和省份 ｊ 相
邻时ꎬ Ｗｉｊ(ｄ) 可以取 １ꎻ当省份 ｉ 和省份 ｊ 在相距

为 ｄ 之外ꎬ也就是当省份 ｉ 和省份 ｊ 不相邻)ꎬ
Ｗｉｊ(ｄ) 可以取 ０ꎮ

模型参数估计均采用回归方程来估计ꎬ但需

要针对考虑地理因素与否选择回归方程ꎮ 若考虑

地理因素之间的互相影响ꎬ则采用 ＧＷＲ 来估计ꎬ
在系统流图 ２ 中有国内生产总值对建筑产业增加

值、国内生产总值对产业人数影响的数据关系ꎻ若
无需考虑地理因素之间的互相影响ꎬ即所有因素

影响仅仅作用在本区域范围之内ꎬ则可以采用

ＳＰＳＳ 回归得到其数据关系ꎮ 在得到省域内部和

省域之间的变量参数估计值后ꎬ可以继续对各省

域建筑产业竞争力和建筑产业集聚的博弈过程进

行仿真和估计ꎮ

３　 实证研究

引入中国地图ꎬ采用地理加权回归模型ꎬ可以

得到动态博弈系统流图(图 ２)中有省域之间互相

影响的变量关系ꎬ表 １ 就是根据 ＧＷＲ 分析得到

各省域 ＧＤＰ 对建筑产业增加值的影响的系数

表[６]ꎮ 由于各个省域之间系数并不相同ꎬ而篇幅

所限ꎬ无法针对所有省份进行研究ꎮ 考虑到选择

的省份地理位置ꎬ建筑业水平及计算得到的系数

均需要一定的差异才能反映各地的发展情况ꎬ最
终选取浙江、湖南和青海 ３ 个省进行分析ꎮ

表 １　 各省国内生产总值对建筑产业增加值的影响系数表(ＧＷＲ)
Ｔａｂ.１　 Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｐｒｏｖｉｎｃｉａｌ ＧＤＰ’ｓ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｔｈｅ ａｄｄｅｄ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｉｎｄｕｓｔｒｙ (ＧＷＲ)

省市 ２００６ 年 ２００７ 年 ２００８ 年 􀆺􀆺 ２０１２ 年 ２０１３ 年 ２０１４ 年 ２０１５ 年

北京 ３４６.７８５ ８ ３５１.６７３ ８５ ３５６.５６２ 􀆺􀆺 ４２５.８０８ ４４０.６７８ ４５５.５４９ ４７０.４１９ ８

天津 ３４７.７７９ ６ ３５２.３３６ ４ ３５６.８９３ ２ ４２６.６５０ ４４２.３６２ ４５８.０７４ ４７３.７８６ ４

河北 ３４６.４６９ ７５ ３５１.４６２ ５ ３５６.４５５ 􀆺􀆺 ４２４.５２０ ４３８.１０４ ４５１.６８９ ４６５.２７３

􀆺􀆺 􀆺􀆺 􀆺􀆺 􀆺􀆺 􀆺􀆺 􀆺􀆺 􀆺􀆺 􀆺􀆺 􀆺􀆺

青海 ３１９.８９７ ２ ３３３.７３２ ８ ３４７.５６８ ４ 􀆺􀆺 ４０１.７６９ ３９２.６５０ ３９３.５３１ ３８４.４１２ ４

宁夏 ３２９.１３２ ８ ３３９.８８３ ８５ ３５０.６３５ 􀆺􀆺 ４２３.２１６ ４３５.５６２ ４３７.９０９ ４５０.２５５ ４

新疆 ３３０.５９２ ３４０.８６６ ９５ ３５１.１４１ 􀆺􀆺 ４１３.３９４ ４１５.８８７ ４１８.３８１ ４２０.８７３ ８

８９２
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３.１　 模型检验

我国区域建筑产业集聚和竞争力关系的动态

博弈系统动力学模型的设置合理与否需要进行检

验ꎬ检验方法主要有以下 ３ 种:
(１) 模型的结构适应性检验ꎮ 实证采用

ＶＥＮＳＩＭ ＰＬＥ 软件来建模计算ꎬ软件本身具有方

程结构和量纲检验功能ꎮ 软件计算过程顺利ꎬ则
意味着模型检验通过ꎮ

(２)模型行为敏感性检验ꎮ 通过回归分析得

到的拟合方程可能有多种形式ꎬ在合理范围内采

用线性或非线性的形式变化ꎬ或者是改变相关参

数来验证模型适应性ꎬ发现模型对合理变动不

敏感ꎮ
此外ꎬ构建系统动力学模型之前通过分析产

业集聚形成机理ꎬ以及分析模型对某些相关参数

的敏感性ꎬ可以对产业集聚以及产业竞争力的发

展趋势做仿真分析ꎮ 通过对模型进行敏感性检

测ꎬ发现其行为受 ＧＤＰ 以及从业人数、产业产值

的总数和增量影响较大ꎮ 因此ꎬ构建模型过程中

就可以对相关参数进行调配分析ꎬ从而构建合理

的模型ꎮ
(３)模型的一致性检验ꎮ 一致性检验实际上

就是考虑模型对现实情况能否真实反映ꎬ可以通

过历史数据的检验来完成ꎬ即从数据起始点开始

仿真分析ꎬ并将计算得到的历史数据与仿真得到

的数据进行对比分析ꎬ研究其一致性ꎮ
从 ２００６ 年起到 ２０１５ 年进行模型检验ꎬ检验

时间为 １０ ａꎬ检验的变量为省域建筑产业集聚度ꎬ
可以选取 ３ 个省份来进行误差、关联度检验ꎮ 以

浙江省为例ꎬ得到结果如表 ２ꎮ

表 ２　 计算历史数据与模型仿真数据误差分析表

Ｔａｂ.２　 Ｅｒｒｏｒ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｄａｔａ ａｎｄ ｍｏｄｅｌ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｄａｔａ (ＧＷＲ)

类别 ２００６ 年 ２００７ 年 ２００８ 年 ２００９ 年 ２０１０ 年 ２０１１ 年 ２０１２ 年 ２０１３ 年 ２０１４ 年 ２０１５ 年

历史数据 １.６６１ １.６５８ １.６４９ １.６３４ １.６１１ １.５８２ １.５４７ １.５１２ １.４７７ １.４４２

仿真数据 １.５５４ １.５０４ １.５２９ １.５８７ １.５８３ １.５３ １.５０１ １.４７２ １.４４３ １.４１４

误差 －０.０６４ －０.０９３ －０.０７３ －０.０２９ －０.０１８ －０.０３３ －０.０３９ －０.０３ －０.０４５ －０.０５１

　 　 由仿真结果可以看出ꎬ建筑产业集聚度历史

值与仿真值相对误差平均绝对值为 ４.７５％ꎬ模型

中产业竞争力指数等变量的检验均可采用上述方

法ꎬ经检验ꎬ误差值都在 ５％以内ꎬ证明模型能够

真实反映历史情况ꎮ

３.２　 模型仿真

系统动力学模型仿真时间为 １５ ａꎬ其中 １０ ａ
用来模拟ꎬ５ ａ 为预测ꎮ 最终得到动量值结果如表

３ 所示ꎮ

表 ３　 系统动力学动量值仿真结果

Ｔａｂ.３　 Ｍｏｍｅｎｔｕｍ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ｓｙｓｔｅｍ ｄｙｎａｍｉｃｓ

省份 ２００６ 年 ２００７ 年 ２００８ 年 ２０１６ 年 ２０１７ 年 ２０１８ 年 ２０１９ 年 ２０２０ 年

浙江 １６ ７４７ ５８５ ３２ ０８８ ５２０ ４７ ４２９ ４５５ 􀆺􀆺 １５０ １５６ ９３５ １５５ ４９７ ８７０ １６０ ８３８ ８０５ １６６ １７９ ７４０ １７１ ５２０ ６７５

湖南 ２ ８０８ ８４０ ５ ３４６ ４０２ ７ ８８３ ９６５ 􀆺􀆺 ２６ １８４ ４６２.２ ２７ ７２２ ０２４.４ ２９ ２５９ ５８６ ３０ ７９７ １４８ ３２ ３３４ ７１１

青海 ４６１ ６４７.３ ７９４ ９２７.６ １ １２８ ２０７.９ 􀆺􀆺 ３ ５９４ ４５０.３ ３ ８２７ ７３０.６ ４ ０６１ ０１０.９ ４ ２９４ ２９１.２ ４ ５２７ ５７１.５

　 　 根据表 ４ 动量值仿真结果来看ꎬ分析的 ３ 个

省份中浙江动量值绝对值最大ꎬ湖南次之ꎬ青海最

小ꎮ 浙江动量值增长速率较为缓慢ꎬ但是仍旧保

持绝对优势ꎬ其动量增长绝对值并不小ꎬ速率较低

是由于总量较大而引起的ꎮ 湖南动量值增长势头

迅猛ꎬ这也意味着湖南省建筑产业竞争力上升速

度较快ꎬ不断缩减与浙江之间的差距ꎬ但由于基数

较小ꎬ仍存在一定差距ꎮ 青海的动量值基数较小ꎬ
增长绝对值不大ꎬ增长速率也较为缓慢ꎬ与浙江和

湖南相对比ꎬ差距较为明显ꎮ 总体来看ꎬ浙江的动

量值保持原有的优势ꎬ增长趋于稳定ꎬ产业集聚带

来的资源和技术巩固了现有建筑产业的优势ꎬ维
持较强的竞争力ꎮ 湖南动量值增加值较大ꎬ增长

速率也较快ꎬ产业竞争力得到提升ꎬ发展态势较

９９２



福建工程学院学报 第 １４ 卷

好ꎮ 青海最为弱势ꎬ其基数低ꎬ动量增加缓慢ꎬ建
筑产业竞争力也较低ꎬ发展慢ꎬ需要采用多种手段

提升建筑产业产值ꎬ促进产业竞争力的提升ꎮ
根据动量表ꎬ可以计算得到所有省份的建筑

产业竞争力指数值ꎮ 表 ４ 将浙江、湖南、青海的建

筑产业竞争力指数与区位熵 ＬＱ 一起列入进行

分析ꎮ

表 ４　 ＬＱ 值和竞争力指数仿真结果

Ｔａｂ.４　 Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ＬＱ ｖａｌｕｅ ａｎｄ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ ｉｎｄｅｘ

类别 省份 ２００６ 年 ２００７ 年 ２００８ 年 ２０１６ 年 ２０１７ 年 ２０１８ 年 ２０１９ 年 ２０２０ 年

区位熵 ＬＱ

浙江 １.５４８ １.５３１ １.５１４ 􀆺􀆺 １.３７９ １.３６７ １.３４５ １.３３６ １.２８

湖南 ０.５４４ ０.５５７ ０.５７ 􀆺􀆺 ０.８３９ ０.９２６ ０.９８３ １.０１５ １.１３２

青海 ０.６８ ０.６６５ ０.６５ 􀆺􀆺 ０.５５７ ０.５５１ ０.５４４ ０.５３２ ０.５２４

竞争力指数

浙江 ２.５７ ２.７４ ２.９５ 􀆺􀆺 ５.３９ ５.６７ ５.８９ ４.９３ ４.５７

湖南 ０.５２ ０.５８ ０.６６ 􀆺􀆺 １.５８ １.６１ １.７１ １.８３ １.９４

青海 ０.４５ ０.４３ ０.４２ 􀆺􀆺 ０.２８３ ０.２７９ ０.２７４ ０.２６９ ０.２５６

　 　 从区位熵的发展趋势来看ꎬ浙江建筑产业集

聚程度数值较高ꎬ其数值先上升后下降ꎬ但是增幅

和减幅均不大ꎻ湖南建筑产业集聚程度无论从绝

对值还是相对值来看ꎬ都有明显的提升ꎬ是这 ３ 个

省份中发展最快的省份ꎻ青海建筑产业集聚度基

本保持平稳ꎬ总体呈下降趋势ꎮ
从建筑产业竞争力的发展趋势ꎬ浙江建筑产

业竞争力水平较高ꎬ具有绝对优势ꎬ但是在未来几

年里ꎬ竞争力水平开始下降ꎻ湖南的建筑产业竞争

力指数起点不高ꎬ但是一直保持良好的上升势头ꎬ
其发展速度远超浙江ꎻ青海产业竞争力较低ꎬ而且

与其他省份差距较大ꎬ一直呈缓慢下降趋势ꎮ
将上述 ３ 个省份的两个指标的发展趋势对比

分析ꎬＬＱ 显然和建筑产业竞争力指数正相关ꎮ 产

业集聚程度高的省份ꎬ由于技术、人力等资源汇

集ꎬ产业竞争力也较高ꎬ反之ꎬ产业集聚水平较低

的省份产业竞争力也较低ꎮ 区位熵系数在数值上

与竞争力正相关ꎬ而且从前文分析也可以发现二

者之间的关联性ꎬ因此可以得到产业集聚是产业

竞争力的影响因素之一ꎮ 但也发现ꎬ表中 ＬＱ 和

建筑产业竞争力的正相关关系仅限于省域内部的

比较ꎮ 如予测 ２０２０ 年湖南区位熵系数为 １.１３２ꎬ
当年浙江为 １.２８ꎬ两者差距为 ０.１４８ꎬ计算得到建

筑产业竞争力指数的差距为 ２.６３ꎬ与区位熵系数

的差距并不成正比ꎮ 由此推测ꎬ产业竞争力并不

仅仅和区位熵相关ꎬ特别是各个省份之间其他因

素差异较大ꎬ这种正相关关系不能应用到省份之

间的互相比较ꎮ 但是从总体来看ꎬ某个省份产业

集聚程度的提升ꎬ将会不同程度地提升该省建筑

产业竞争力ꎮ
分析 ＬＱ 和产业竞争力的发展趋势如何形

成ꎬ更深层次的原因要从行业本身来研究ꎮ 建筑

产业技术含量不高ꎬ是劳动力密集型产业ꎬ而且发

展并未像发达国家一样成熟ꎬ其门槛低ꎬ当产业发

展到一定程度后就会产生环境污染等成本ꎬ形成

产业离心力ꎮ 而此时建筑产业形成的资本累积可

以促使当地选择发展资本密集型或技术密集型的

相关产业ꎬ而建筑产业在当地的地位下降ꎬ逐步迁

移ꎬ向邻近的省份发展ꎮ 因此ꎬ从数据分析中可以

看到ꎬ东部地区例如浙江的建筑产业逐步转移到

相邻省份ꎬ城市的经济转型的发展态势已经形成ꎬ
建筑产业集聚程度在逐步降低ꎬ但是优势依然明

显ꎮ 中部地区如湖南则抓住经济发达地区经济转

型的机遇ꎬ稳步发展ꎬ近几年产业集聚程度不断提

升ꎬ利用地理优势和原有基础ꎬ推动当地建筑产业

的发展ꎮ 西部地区由于基础薄弱ꎬ且建筑产业仍

处于转型期ꎬ发展较为缓慢ꎬ产业集聚程度也

较低ꎮ
综上分析ꎬ建筑产业的发展与政府、市场以及

行业本身息息相关ꎬ要将建筑产业稳步发展需要

做好以下几个方面:第一ꎬ建筑产业需要政府和市

场的共同配合ꎬ将建筑强省作为建筑行业的“领
头羊”ꎬ引导弱势省份如何利用产业集聚带来资

源促进产业发展ꎮ 同时ꎬ制定有针对性的政策ꎬ使
得产业竞争力和产业集聚不断促进ꎬ推动产业经

济发展ꎮ 第二ꎬ由于国内市场有限ꎬ为了行业发展
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需要开拓新市场ꎬ整个行业向外转移ꎬ形成扩张趋

势ꎮ 并调整产品结构ꎬ培养相关人才ꎬ使得建筑产

品更符合外部市场的需求ꎬ扩大产业在全球的市

场占有率ꎮ 第三ꎬ建筑产业需要发挥自身优势ꎬ改
革原有理念ꎬ开发新型技术ꎬ调整产业结构ꎬ逐步

向技术和知识密集型转移ꎮ 同时ꎬ建筑产业的发

展不仅仅局限于施工本身水平提升ꎬ也需注意产

业链的延伸ꎬ在产业之间ꎬ或者是产业链的上下游

企业间深度合作ꎬ使得建筑产品更新更细ꎬ谋求更

好的产业发展前景ꎮ

４　 结论

产业集聚带来资源、技术的流入ꎬ促进着产业

竞争力的提升ꎬ同时由于地理因素的影响ꎬ邻近省

份也得到相应的资源ꎬ从而使得靠近建筑强省的

地域产业竞争力发展较快ꎮ 本研究证实了产业集

聚与产业竞争力是互相促进的关系ꎬ也发现其并

非是唯一的影响因素ꎮ
从仿真结果来看ꎬ省域间建筑产业水平差异

较大ꎬ因此需要根据各地区建筑产业发展差异制

定对应策略ꎬ根据集聚水平和竞争力的相互促进

机理来促进行业发展ꎮ 在经济发展较快的东部地

区ꎬ产业发展到一定程度后产生的成本会超过利

润增值ꎬ形成产业离心力ꎬ建筑产业集聚优势虽然

明显ꎬ但仍在逐步降低ꎻ而我国中西部地区还处于

产业发展前期ꎬ需要技术、人力资源的汇集进一步

拉动产业提升ꎮ 从长远来看ꎬ为促进建筑业的健

康发展ꎬ需要改革理念ꎬ调整产业结构ꎬ大力推动

建筑产业逐步向技术和知识密集型转移ꎮ
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