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福建基坑支护结构设计安全等级的确定

王健凡

（闽西职业技术学院 土木建筑工程系，福建 龙岩 ３６４０２１）

摘要：针对现行国家《规范》、《规程》与现行福建地方《规范》在基坑结构设计安全等级确定方面存在

的差异问题。通过相关条文的对比分析，说明了差异存在的原因以及地方《规范》对国家行业《规程》

进行量化后产生的不利问题，提出了确定安全等级的具体方法。
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　　在没有建筑基坑支护技术规程之前，基坑工
程因其使用周期短，且基坑围护构件基本上不作

为主体结构的构件，因而常被建设单位和建筑设

计单位所忽视，经常发生基坑工程垮塌事故造成

人员伤亡和财产损失。２１世纪９０年代末基坑工
程安全逐渐引起行业主管部门的重视，并颁布了

首部《建筑基坑支护技术规程》（下称 ＪＧＪ１２０－
９９）［１］，２０１２年４月颁布了第二部《建筑基坑支护
技术规程》（下称ＪＧＪ１２０－２０１２）［２］。同时，工程
勘察的规范也相应地增加了有关基坑的相关内

容，行业主管部门针对基坑也出台了一些管理规

定，但不同规范或规程之间因缺少沟通与协调机

制，在修订时间上有先有后，加之相关单位和部门

之间对规程的理解也存在差异，因而导致在基坑

设计中对安全等级的确定存在差异。如何根据勘

察提供的设计资料，科学合理地确定基坑设计时

结构的安全等级，使基坑工程安全、经济和方便施

工，是每个设计工作者必须认真考虑的问题。以

下结合具体工程探讨福建省基坑工程支护结构设

计安全等级，供同行参考。

１　安全等级的划分
１．１　福建省《岩土工程勘察规范》（ＤＢＪ１３－

８４－２００６）［３］的划分
　　根据福建省工程建设地方标准《岩土工程勘
察规范》（下称 ＤＢＪ１３－８４－２００６）［３］第５．４．２条
表５．４．１基坑工程安全等级划分标准，见表 １。
表中一级基坑的划分标准有４个条件，其一为基
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坑开挖深度；其二为场地岩土工程条件，其定量的

依据是所揭露软土的厚度；其三是基坑周边环境

条件，定量的指标是建（构）筑物及市政设施距基

坑的距离；其四是破坏后果的严重性。表下备注

明确规定满足４个条件之一，即可确定基坑工程
的安全等级。

表１　ＤＢＪ１３－８４－２００６基坑工程安全等级划分［３］

Ｔａｂ．１　ＳａｆｅｔｙｇｒａｄｅｓｏｆｅｘｃａｖａｔｉｏｎｓｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｗｉｔｈＦｕｊｉａｎｌｏｃａｌｓｔａｎｄａｒｄ（ＤＢＪ１３－８４－２００６）

安全

等级

开挖深

度／ｍ
场地岩土工程条件 周边环境条件

破坏

后果

重要性

系数

一级 ｈ≥８
场地地质、水文地质条件复杂，

基坑揭露的软土厚度≥５ｍ
基坑周边１倍开挖深度范围内有重要
建（构）筑物、市政设施或管线

很严重 １．１

二级 ５≤ｈ＜８
场地地质、水文地质条件一般，

基坑揭露的软土厚度＜５ｍ
基坑周边１～３倍开挖深度范围内有建
（构）筑物、市政设施或管线

严重 １．０

三级 ｈ＜５
场地地质、水文地质条件简单；

无软土

基坑周边 ３倍开挖深度范围内无建
（构）筑物、市政设施或管线

不严重 ０．９

１．２　福建省《建筑地基基础技术规范》（ＤＢＪ１３
－０７－２００６）［４］的划分标准

　　福建省《建筑地基基础技术规范》（下称
ＤＢＪ１３－０７－２００６）［４］第１０．１．１条表１０．１．１所

规定的基坑设计安全等级划分依据与 ＤＢＪ１３－
８４－２００６基本一致，但取消了破坏后果严重程度
的划分。另外，开挖深度改为地下室开挖层数来

界定，具体划分标准见表２。

表２　ＤＢＪ１３－０７－２００６基坑设计安全等级划分［４］

Ｔａｂ．２　ＳａｆｅｔｙｇｒａｄｅｏｆｅｘｃａｖａｔｉｏｎｓｄｅｓｉｇｎｗｉｔｈＦｕｊｉａｎｌｏｃａｌｓｔａｎｄａｒｄ（ＤＢＪ１３－０７－２００６）

等级划分依据 一 级 二 级 三 级

基坑深度

场地地基复杂程度

基坑周边条件

３层及３层以上基坑工程；
地质条件复杂及软土地基２层及
２层以上基坑工程；
场地地质条件复杂的基坑工程；

基坑周边１倍开挖深度有重要建
筑物或变形敏感的市政设施

除一级和三级以外

的基坑工程

场地地质条件简单、周

边３倍开挖深度范围内
无建（构）筑物的≤１层
的基坑工程

重要性系数 １．１ １．０ ０．９

１．３　国家《建筑地基基础设计规范》
（ＧＢ５０００７－２０１１）［５］的划分

　　最新的国家《建筑地基基础设计规范》（下称
ＧＢ５０００７－２０１１）［５］第９．１．４条中对基坑工程设
计安全等级、结构设计使用年限、结构重要性系

数，并没有给出明确的划分标准。只是指导性地

提出根据基坑工程的设计、施工及使用条件按有

关规范的规定采用。但在条文说明中对第９．１．４
条进行了较为详细的说明，其结构安全等级的划

分依据与国家行业规程及福建省地方规范类似，

并给出了安全等级的划分标准，具体划分标准见

表３。对于结构的重要性系数要求不宜小于１．０。

表３　ＧＢ５０００７－２０１１基坑支护结构安全等级划分［５］

Ｔａｂ．３　Ｓａｆｅｔｙｇｒａｄｅｏｆｒｅｔａｉｎｉｎｇａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｆｏｒｅｘｃａｖａｔｉｏｎｓｗｉｔｈＧＢ５０００７－２０１１

安全等级 破坏后果 适用范围

一级 很严重 有特殊安全要求的支护结构

二级 严重 重要的支护结构

三级 不严重 一般的支护结构

１．４　国家行业标准《建筑基坑支护设计技术规
程》（ＪＧＪ１２０－２０１２）［２］的划分

　　中华人民共和国行业标准《建筑基坑支护技
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术规程》（ＪＧＪ１２０－９９）［１］于１９９９年３月４日发
布，１９９９年９月１日正式实施，２０１２年４月５日
发布新的《建筑基坑支护技术规程》（ＪＧＪ１２０－
２０１２）［２］。新旧两本规程在设计安全等级划分标
准方面基本一样，唯一不同的是旧规程明确设计

安全等级指的是基坑侧壁安全等级，而新规程根

据国家标准《工程结构可靠性设计统一标准》（下

称ＧＢ５０１５３－２００８）［６］将其改为支护结构的安全
等级。其划分标准见表４，同时规定“对安全等级
为一级、二级、三级的支护结构，其结构重要性系

数（γ０）分别不应小于１１、１．０、０．９。”
［２］

表４　ＪＧＪ１２０－２０１２支护结构的安全等级［２］

Ｔａｂ．４　Ｓａｆｅｔｙｇｒａｄｅｏｆｒｅｔａｉｎｉｎｇａｎｄｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｗｉｔｈＪＧＪ１２０－２０１２

安全等级 破坏后果

一级
支护结构失效、土体过大变形对基坑周边

环境或主体结构施工安全的影响很严重

二级
支护结构失效、土体过大变形对基坑周边

环境或主体结构施工安全的影响严重

三级
支护结构失效、土体过大变形对基坑周边

环境或主体结构施工安全的影响不严重

２　标准之间存在的问题

２．１　地方与行业及国家标准存在前后时间差

　　对于福建省，确定基坑设计的安全等级可供
参考的《规程》或《规范》有以上所列举的４个标
准，其中行标ＪＧＪ１２０－２０１２［２］与国标ＧＢ５０００７－
２０１１［５］基本一致，唯一不同的是对结构重要性系
数国标要求不宜小于１．０，而行标对三级基坑的
重要性系数取０．９，这一点行标条文说明中没有
作任何解释，并不合理。由于我省没有组织人员

编制建筑基坑地方标准，因此只能与其它相关规

程进行对比，我省２００６年同时出台了２个地方标
准ＤＢＪ１３－８４－２００６［３］和 ＤＢＪ１３－０７－２００６［４］，
这两本规范对基坑的设计安全等级都进行了量

化，勘察规范量化的更加详细，目前还在执行中。

理论上地方标准是建立在国家或行业标准之上而

更为严格的标准，因此首先必须满足地方标准的

要求，遗憾的是这两本规范本身并没有完全领悟

国家及行业标准，就连安全等级的提法都存在问

题，地基基础规范称其为“基坑设计安全等级”，

勘察设计规范称其为“基坑工程安全等级”，似乎

一个基坑只有一个安全等级。实际上基坑中所指

的安全等级是根据基坑侧壁安全的重要性来划分

的，确切的定义应该是基坑支护结构的安全等级。

但福建省的两本规范均统一定义为基坑设计（工

程）安全等级，因此很多勘察单位就只给出唯一

的安全等级，给基坑设计人员带来麻烦。

通常情况下国家标准的要求是最低的，行业

标准次之，地方标准最高。所以地方及行业标准

所给出的指标要求不应低于国家标准。《中华人

民共和国标准化法》中第六条有明确的规定：“对

需要在全国范围内统一的技术要求，应当制定国

家标准。国家标准由国务院标准化行政主管部门

制定。对没有国家标准而又需要在全国某个行业

范围内统一的技术要求，可以制定行业标准。行

业标准由国务院有关行政主管部门制定，并报国

务院标准化行政主管部门备案，在公布国家标准

之后，该项行业标准即行废止。”。基坑工程目前

还没有专门的国家标准，仅在相关的国家标准中

作为一个章节提及，因此行业标准就是最低要求。

虽然１９９９年颁布了行业标准，其后不少省份也相
继出台了针对本地区的地方标准，２０１２年新的行
业标准颁布实施，但地方相关标准仍停留在２００６
版，未随之进行修改或补充说明。

２．２　地方标准与行业标准评判方法不同
２．２．１　国标与行标采用综合评定法

国家标准与行业标准在安全等级划分上并无

矛盾，行业标准在条文说明中关于支护结构安全

等级为何只进行原则性划分而未作定量划分作了

详细的说明，原因就在于影响破坏后果的因素很

多而且比较复杂，如果采用定量进行划分则不具

有普遍的实用性，对具体的某个基坑会出现不合

理的情况。ＪＧＪ１２０－２０１２［２］条文说明中特别强调
“设计者及发包商在按本规程表３．１．３的原则选
用支护结构安全等级时应掌握的原则是：基坑周

边存在受影响的重要既有住宅、公共建筑、道路或

地下管线等时，或因场地的地质条件复杂、缺少同

类地质条件下相近基坑深度的经验时，支护结构

破坏、基坑失稳或过大变形对人的生命、经济、社

会或环境影响很大，安全等级应定为一级。当支

护结构破坏、基坑过大变形不会危及人的生命、经
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济损失轻微、对社会或环境的影响不大时，安全等

级可定为三级。对大多数基坑，安全等级应该定

为二级。对内支撑结构，当基坑的一侧支撑失稳

破坏会殃及基坑另一侧支护结构因受力改变而使

支护结构形成连续倒塌时，相互影响的基坑各边

支护结构应取相同的安全等级”［２］。显然，国标

及行标是根据基坑周边环境条件和基坑开挖深度

与水文地质复杂程度，结合基坑支护形式及支护

结构失效造成的破坏后果来综合判定基坑支护结

构的设计安全等级。国家行业标准是根据 ＧＢ
５０１５３－２００８［６］第３．２．１条的规定对支护结构进
行设计安全等级划分的，ＧＢ５０１５３－２００８规定工
程结构设计时，应根据结构破坏可能产生的后果

（危及人的生命、造成经济损失、对社会或环境产

生影响等）的严重性，采用不同的安全等级［６］。

其工程结构安全等级的划分见表５。

表５　ＧＢ５０１５３－２００８工程结构的安全等级［６］

Ｔａｂ．５　ＳａｆｅｔｙｇｒａｄｅｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｉｔｈＧＢ
５０１５３－２００８

安全等级 破坏后果

一级 很严重

二级 严重

三级 不严重

由此看来，决定支护结构设计安全等级的唯

一判断依据是基坑垮塌后，造成周边建（构）筑物

破坏后果的严重程度。也就是说其造成的破坏后

果与周边建（构）筑物结构的安全等级有关。对

此ＧＢ５０１５３－２００８［６］根据结构破坏可能产生后
果的严重性，第Ａ．１．１对房屋建筑结构的安全等
级，提供了划分标准，见表６。

《建筑工程抗震设防分类标准》（下称

ＧＢ５０２２３－２００８）［７］规范第３．０．２条对表下另注
中的房屋建筑结构抗震设计中的建筑类别提供了

划分的依据，其划分标准如下：“建筑工程应分为

以下４个抗震设防类别：１）特殊设防类：指使用
特殊设施，涉及国家公共安全的重大建筑工程和

地震时可能发生严重次生灾害等特别重大灾害后

果，需要进行特殊设防的建筑。简称甲类。２）重
点设防类：指地震时使用功能不能中断或需尽快

恢复的生命线相关建筑，以及地震时可能导致大

量人员伤亡等重大灾害后果，需要提高设防标准

的建筑。简称乙类。３）标准设防类：指大量的除
１、２、４款以外按标准要求进行设防的建筑。简称
丙类。４）适度设防类：指使用上人员稀少且震损
不致产生次生灾害，允许在一定条件下适度降低

要求的建筑。简称丁类。”［８］

表６　ＧＢ５０１５３－２００８房屋建筑结构的安全等级［６］

Ｔａｂ．６　ＳａｆｅｔｙｇｒａｄｅｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｉｔｈＧＢ
５０１５３－２００８

安全等级 破坏后果 示例

一级
很严重：对人的生命、经

济、社会或环境影响很大

大型的公共建

筑等

二级
严重：对人的生命、经济、

社会或环境影响较大

普通的住宅和

办公楼等

三级
不严重：对人的生命、经

济、社会或环境影响较小

小型的或临时

性贮存建筑等

注：房屋建筑结构抗震设计中的甲类建筑和乙类建筑，其安全等

级宜规定为一级；丙类建筑，其安全等级宜规定为二级；丁类

建筑，其安全等级宜规定为三级。

设计者可以根据 ＧＢ５０２２３－２００８［７］第３．０．２
条对基坑周边建筑物的工程抗震设防类别划分其

房屋建筑结构的安全等级，再结合具体的基坑开

挖深度、场地水文地质情况，支护结构形式及坑边

与建筑物之间的距离，综合判断可能的破坏后果，

最后确定各区域支护结构设计安全等级。

２．２．２　省标采用量化评定法
福建省的两个地方标准在安全等级划分原则

方面与国标及行标一致，不同的是进行了进一步

的量化，且两本地方规范量化的标准还存在差异。

行业规范已经明确不宜做定量化处理，而这两本

基本上是在同一时期编写的地方标准在具体量化

取值规定方面还存在明显的不一致，以至在具体

执行时不知道究竟应执行哪一规范。

３　安全等级取值存在的问题

在基坑深度方面，ＤＢＪ１３－８４－２００６［３］分 ３
个区段：＜５ｍ、５～８ｍ和 ＞８ｍ，ＤＢＪ１３－０７－
２００６［４］则按地下室开挖的层数来划分，３层或软
土地基２层及以上。前者确定安全等级非常简
单，设计安全等级只与开挖深度有关与场地土质

情况无关；后者比较含糊，因为对层高的限定，软

土地基的定义，地下室这些具体的操作方面没有
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详细的说明，无形中制造了矛盾。在对软土厚度

量化方面，ＤＢＪ１３－８４－２００６［３］根据的基坑揭露
的软土厚度，按 ５ｍ作为分界；ＤＢＪ１３－０７－
２００６［４］则根据基坑场地是否为软土地基作为界
定标准。前者不考虑软土的分布情况和基坑侧壁

土层情况，哪怕是坚硬的岩石侧壁只要在整个场

地的开挖深度范围内存在大于５ｍ的软土就可确
定安全等级为一级，而且还是整个基坑工程。

在基坑工程设计中，因为勘察报告是设计的

主要依据，而安全等级毫无疑问是图审的强条，因

此设计者必须按勘察报告确定的基坑安全等级来

设计，只能提高不能降级。而且这两本规范都是

把决定支护结构安全等级的几个因素完全独立开

来，只要其中某个因素达到其相应指标就可定为

相应的级别，因此其判定方法与国标及行标的综

合评 判 法 不 同。目 前 勘 察 单 位 一 般 都 按

（ＤＢＪ１３－８４－２００６）［３］这一标准来确定基坑安全
等级，因此报告提供的安全等级都是偏于安全的，

但也造成了福建出现大量的基坑支护结构设计安

全等级为一级的基坑工程，就是山区也大都在二

级以上。总体上来说偏于保守。

４　结语
　　１）基坑设计中的安全等级指的是支护结构
的安全等级，并不是指基坑工程安全等级也不应

叫基坑设计安全等级，ＤＢＪ１３－８４－２００６［３］和
ＤＢＪ１３－０７－２００６［４］给出的安全等级划分其依据
没有出处，也给设计人员造成不必要的误解；

　　２）福建省两本地方《规范》对安全等级进行
量化划分，看似简单，其实存在自相矛盾操作

困难；

　　３）基坑支护结构的安全等级并非指整体基
坑，基坑四周各区段都可能不一样，可分段划分，

同时又和支护结构的体系有关，因此应由设计人

员根据现场实际情况确定基坑支护结构的设计安

全等级。

　　４）如果没有更加科学合理的划分标准，地方
标准就无需硬性划分，可执行行业标准或国家标

准，如需考虑本地区具体情况，可针对本省地质特

性和施工工艺特点编制一些补充规定，与行业规

范一起执行。

　　５）《岩土工程勘察规范》（ＧＢ５００２１－
２００１）［８］第４．８．１１条中已明确了岩土工程勘察
报告中与基坑工程有关的部分所应提交的内容共

有５条，５条内容中并没有要求勘察单位给出基
坑设计的安全等级。ＤＢＪ１３－８４－２００６［３］给出基
坑设计安全等级并没有具体的条文说明要求支护

结构设计安全等级于勘察期间界定。因此勘察报

告中是否应体现支护结构的设计安全等级，建议

有关部门予以明确。
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