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福建省汽车产业技术创新能力研究
———基于专利格局视角

陈春晖，刘国买

（福建工程学院 管理学院，福建 福州 ３５０１１８）

摘要：基于专利格局视角，从细分技术领域和行业两角度搜集数据，以国外五大在华车系、国内十强

省作为参照，通过专利占有率和排序、专利所有权属性结构、技术比较优势指数分别研究福建省汽车

产业发明专利格局。研究认为，福建省汽车产业总体及其细分技术领域或行业均处于全国中下游水

平；以企业为核心的技术创新体系尚未有效建立；且仅在零部件、电动汽车和底盘技术领域维持一定

的技术比较优势。建议从以企业为核心的技术创新体系、知识产权战略、开放式创新模式等方面提高

技术创新能力。
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第６期 陈春晖，等：福建省汽车产业技术创新能力研究

　　福建省汽车产业凭借闽中小轿车和轻客、闽
南大中型客车和闽西载货、特种和农用车三大产

业集群，在全国汽车产业版图占据重要地位，但在

国际市场需求疲软和国内市场需求增速放缓的双

重压力下，我国汽车产业全面进入技术创新能力

竞争时代。研究汽车产业技术创新态势，寻找

“短板”，对于提高福建汽车产业核心竞争力，打

造汽车产业制造基地具有重要意义。

１　发明专利格局与技术创新能力
比较

　　尽管专利计数统计反应创新产出，有优势，也
有不足，但专利计数依然是相关度量中最常用指

标［１－２］。国际上最具影响力经济合作组织（ｓｃｉ
ｅｎｃｅ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｙｓｃｏｒｅｂｏａｒｄ，ＯＥＣＤ）
年度“ＯＥＣＤ科学技术和产业计分板”就是基于专
利计数，以持有者国籍分类统计专利占有份额侦

测研究世界各国创新和研发产出趋势。国内学者

利用专利技术作为技术创新能力的评价指标展开

许多研究，如作为自主创新能力指标［３－５］，研究中

国自主创新中研发投入产出绩效等方面。

随着信息技术的发展，基于专利份额指标，揭

示某领域技术应用的水平和趋势、竞争格局，发现

制约研发效率的关键因素和技术战略方向，如专

利地图［５］、产业专利格局［６］等有着极其广泛的

应用。

可见，专利格局比较研究技术创新能力及其

产出，已被文献广泛应用。基于上述基础，我们通

过福建省汽车产业专利技术国内地位、产业技术

创新主体地位和比较优势所在等方面，研究福建

省汽车产业技术创新能力并提出对策建议。

２　研究思路、方法与数据说明
２．１　研究思路和方法

１）划分技术领域
拟研究产业总体、零部件、新能源和汽车电

子，反应总体和细分技术领域福建省汽车产业技

术创新能力。考虑到发展趋势，细分技术领域聚

焦新能源和汽车电子，前者主要关注混合动力、电

动汽车。

２）选定主要参照系
每一分析模块中，主要参照：

（１）“国内前十大省”　为比较福建省汽车产

业，选择每一类别前十大省的平均值作为参照。

（２）“国外车系”　为与国外企业的状况进行
对比，选择德国、日本、美国、韩国、法国系五大国

外车系在我国平均值作参照。

３）确定比较项目
每一分析模块中，主要分三方面进行比较，具

体为：

（１）以国内发明专利授权拥有量排名说明福
建省汽车产业技术创新地位和比较优势。

（２）按专利持有人身份所占比例分析内部结
构，从专利信息挖掘研发主体在技术创新中的主

导地位。

（３）技术比较优势分析　借用发明专利显性
比较优势指数反应福建省技术比较优势，如式

（１）所示，表示“地区 ｉ在细分技术领域 ｊ的发明
专利授权比重与该地区在所有地区中的比重之

比”。

ＲＴＣＡｉｊ＝（Ｐｉｊ／∑ｉ
Ｐｉｊ）／（∑ｊ

Ｐｉｊ／∑ｉｊ
Ｐｉｊ）

（１）
式中Ｐｉｊ表示地区ｉ在细分技术领域ｊ的发明专利

授权量，∑ｊ
Ｐｉｊ指某一技术领域ｊ所有发明专利授

权量，∑ｉ
Ｐｉｊ指地区ｉ所有技术领域发明专利授权

量，∑Ｐｉｊ指所有地区所有技术领域发明专利授
权量。

为区分不同技术领域比较优势差异，借鉴日

本贸易振兴会对出口产品显性比较优势指数等级

分法，将显性技术比较优势指数分为５等级：大于
２．５（技术比较优势极强）；介于２．５和１．２５（技术
比较优势较强）；介于１．２５和１（有一定技术比较
优势）；０．８～１（技术比较劣势较弱）；０．８以下
（技术比较劣势较强）。此外，为衡量区域发明专

利授权比较优势技术领域差异度，列出显性技术

比较优势指数的变异系数ＣＶ。
４）最后提出对策建议。

２．２　数据说明
行业或细分技术领域专利数据的检索主要有

两种方式：一是以权威界定的产业领域“ＩＰＣ分类
号”为标准进行检索。不仅包含某具体产业技术

领域，还涵盖与之相关的技术领域但可能完全不

能用于所检索产业的专利，检索结果可能夸大。

二是直接以研究产业的“关键词及其近义词”进

９６５
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行检索。能够将与目标技术领域直接相关的技术

专利都包含，但缺点是遗漏那些发生在其他技术

领域并可用于目标技术领域的专利。故这种检索

结果将少于目标技术领域本该涵盖的技术专利。

前者含有“噪声”，后者则有遗漏。为了尽可能多

地获得目标技术领域的全部数据，本文采用后者。

首先，按照“关键词及其近义词”检索。检索

逻辑语句（容许“同义词”）见表 １。
然后，以“细分行业”关键词进行检索。通过

选定发动机、车身、底盘、汽车电子等“细分行业”

进行相应搜索。

表１　分析对象与检索语句
Ｔａｂ．１　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｂｊｅｃｔａｎｄｓｅａｒｃｈｗｏｒｄｓ

技术领域 检索逻辑语句

总体 名称＝（汽车）ｏｒ摘要＝（汽车）

零部件

（名称＝（汽车）ｏｒ摘要 ＝（汽车））ａｎｄ（名
称＝（零件）ｏｒ摘要 ＝（零件）ｏｒ名称 ＝（零
件）ｏｒ摘要＝（零件））

新
能
源
汽
车

总体

名称＝（混合动力汽车）ｏｒ名称 ＝（电动汽
车）ｏｒ名称 ＝（新能源汽车）ｏｒ摘要 ＝（电
动汽车）ｏｒ摘要 ＝（混合动力汽车）ｏｒ摘要
＝（新能源汽车）

电动 名称＝（电动汽车）ｏｒ摘要＝（电动汽车）

混合

动力

名称＝（混合动力汽车）ｏｒ摘要 ＝（混合动
力汽车）

汽车电子 名称＝（汽车电子）ｏｒ摘要＝（汽车电子）

本文数据来源于中国国家知识产权局重点产

业专利信息平台，数据统计范围为１９８５－０９－１０
～２０１４－０６－３１。在数据整理过程中，限定搜索
“中国发明专利”和“公开专利”，专利类别限定

“发明专利授权”。

３　基于关键词检索的汽车产业发明
专利格局分析

３．１　汽车总体专利格局
福建省汽车产业总体专利格局如表２所示。
１）专利占有率在全国处于中等偏下水平
全国共有１５４３８项汽车产业发明专利，福建

省汽车产业发明专利只占全国的１．０２％，在排除
国外车企的情况下，排名全国所有省、直辖市和自

治区等省域经济体第１７位。
２）ＰＣＩ发明专利主体地位不明显，专利质量

差距大

福建省汽车ＰＣＩ发明专利占比０．６３％，与国
内十大汽车发明专利省份平均占有率类似，低于

全国汽车产业发明专利中 ＰＣＩ发明专利占比
（１７．８８％），远远低于国外车系 ＰＣＩ发明平均占
比５２．８８％。与全国类似，福建省汽车发明专利
质量较低，急需提高。

表 ２　中国汽车产业授权发明专利格局
Ｔａｂ．２　Ｉｎｖｅｎｔｉｏｎｐａｔｅｎｔｓｐａｔｔｅｒｎｏｆａｕｔｏｍｏｔｉｖｅｉｎｄｕｓｔｒｙ

ｉｎＣｈｉｎａ

类
别

专利数

量／
项

占比／
％

ＰＣＩ
发明

专利权属性占比／％

① ② ③ ④ ⑤ ⑥

Ⅰ
４５７１

／９１４
２９．６１５２．８１１．４２ ０．２６ ０．４４９５．９３０．２０ １．７５

Ⅱ
７７６０

／７７６
５０．２７ ０．１３１７．３１２０．８５５．２６５４．１４０．０４ ２．４１

Ⅲ １５８ １．０２ ０．６３２９．１１１２．０３１．９０５４．４３０．６３ １．９０
Ⅳ１５４３８１００．０１７．８８１４．０７１４．８８３．５１６４．７２０．１１ ２．７１

注：数据来源：ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｈｉｎａｉｐ．ｃｏｍ．ｃｎ，搜索逻辑语句如表１

所示；：小计，未加符号是加权平均；类别（Ⅰ：国外五大车

系；Ⅱ：国内前十大省份；Ⅲ：福建／排名；Ⅳ：全国）；专利权属

性（①个人；②大专院校；③科研单位；④工矿企业；⑤机关团

体；⑥其它）。

３）工矿企业的研发主体不突出，个人单打独
斗式创新突出，而大专院校和科研单位未发挥应

有作用。从发明专利权属性分析内部结构，不难

发现，福建省工矿企业占５４．４３％，与全国十大经
济体６４．７２％差距不大，远少于国外企业９５．９３％
的占有率，说明汽车企业研发主体地位不突出；但

个人占有２９．１１％，高于十大经济体和国外车系。
这表明与全国相比，工矿企业的研发主体地位一

样不突出以外，但福建省个人地位过于突出，而大

专院校和科研单位未发挥其重要作用。

３．２　主要细分技术领域福建省汽车发明专利
格局

　　选择零部件、新能源汽车和汽车电子三大主
要技术领域，重点分析新能源汽车，并细分电动汽

车、混合动力主要技术领域。按照表２的思路类
似分析，福建省汽车产业各个技术领域发明专利

格局概要如表 ３所示。
１）各细分技术领域发明专利占全国发明专

利比重普遍偏低

最低的零部件只占０．３３％，最高的新能源汽

０７５
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车和汽车电子领域，发明专利只占全国的

１０６％。同时从以发明专利占有排名来看，在排
除国外申请人的情况下，各细分技术领域中，依次

居全国第１７、１９、２０、２２、２２位。
２）工业企业的技术创新主体地位不突出，个

人单打独斗式创新突出

（１）工矿企业在技术创新中的地位与全国类
似，显著低于国外企业的主体地位

从发明专利持有人的身份分析，工矿企业都

是第一专利权属，除混合动力占比８３．３３％，汽车
电子技术领域占比达１００％，其他各技术领域占
有率远远低于五大国外车企 ９５．９３％，只占有
５０％左右，与全国十大省份情况类似。这表明与
全国汽车发明专利十大经济体相比，工矿企业的

研发主体地位类似，同样不突出。

表３　福建汽车产业主要技术领域发明专利格局
Ｔａｂ．３　Ｉｎｖｅｎｔｉｏｎｐａｔｅｎｔｓｐａｔｔｅｒｎｏｆｔｈｅｍａｉｎｔｅｃｈｎｏｌｏ

ｇｉｃａｌａｒｅａｓｉｎＦｕｊｉａｎａｕｔｏｍｏｔｉｖｅｉｎｄｕｓｔｒｙ

项目 汽车 零部件

新能源汽车

总体 电动
混合

动力

汽车

电子

占有比例 １．０２ ０．３３ １．０６ １．１１ ０．４７ １．０６
排名 １７ ２２ ２２ ２０ １９ １７

第一

专利

权属

性及

占比

Ⅰ
④
９５．９３

④
８９．８０

④
９４．７６

④
９２．６９

④
９７．０

④
９０．４８

Ⅱ
④
５４．１４

④
６３．３６

④
５４．００

④
５１．１９

④
６６．０５

④
４７．３９

Ⅲ
④
５４．４３

④
５０．００

④
５２．６３

④
５０．００

④
８３．３３

④
１００

第二

专利

权属

性及

占比

Ⅰ
①
１．７５

①
４．０８

①
２．５３

①
４．６５

⑥
２．７０

①
９．５２

Ⅱ
②
２０．８５

②
１９．５６

②
２３．２９

②
２２．９７

②
２３．６２

②
２８．１１

Ⅲ
①
２９．１１

①
３３．３３

①
４２．１１

②
０．００

②
１６．６７

－

注：类别和标记同表２。

（２）个人地位超过大专院校，成为福建省汽
车产业技术创新的主要组成部分。

与全国十大省份第二专利权属性为大专院校

不同，福建省在汽车总体、零部件、新能源技术领

域上都是“个人”分别占有 ２９．１１％、３３．３３％和
４２．１１％，而在电动汽车、混合动力两个新能源细
分技术领域是大专院校，说明“个人超越大专院

校，成为汽车技术研发的次要地位，个人单打独斗

式创新突出，而大专院校和科研单位作用有待进

一步发挥”。

３）在零部件、电动汽车技术领域维持一定的
技术比较优势，其他各技术领域技术比较优势均

处在弱势及以下。

如表４所示，福建省汽车产业在零部件和电
动汽车技术领域技术比较优势指数分别为１．２９、
１．１３，小于１．５大于１，表明福建省在这两个领域
具有一定技术比较优势；新能源汽车和汽车电子

比较优势指数，均为０．９５，小于１大于０．８，表明其
技术比较弱势较弱；而混合动力为０．５５，小于０８，
表明其技术比较劣势较强。

表４　福建洗车产业主要技术领域技术比较优势
Ｔａｂ．４　Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｓｕｂｄｉｖｉｓｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏ

ｇｉｃａｌａｒｅａｓｉｎＦｕｊｉａｎａｕｔｏｍｏｔｉｖｅｉｎｄｕｓｔｒｙ

两大主要技术细分领域

新能源 零部件
汽车

电子

ＣＶ
系数

新能源汽车

电动

汽车

混合

动力
ＣＶ

０．９５ １．２９ ０．９５ ０．２０ １．１３ ０．５５ ０．５７

４　基于细分行业检索的福建省汽车
产业发明专利格局分析

　　在前述基础上，按照发动机、车身、底盘和电
气设备四大汽车产业主要行业分类进行检索，分

析福建省汽车产业各细分行业的专利格局。福建

省在我国汽车产业各行业的专利格局如表 ５
所示。

（１）四大细分行业，授权发明专利持有量为
１．０７％、１．０２％、０．７８％、１．２９％，分别排在全国第
１８、１８、２０、１４位，表明福建省汽车产业技术创新
能力处于全国中下游。

（２）“工矿企业”研发主体地位不突出，个人
超越大专院校成为技术创新体系的重要地位。

“工矿企业”只在“发动机、车身、电气设备”三大

行业，占有第一专利权属地位，而“个人”占第二

专利权属地位，特别是“底盘”行业，“个人”超越

“工矿企业”成为第一专利权属地位。大专院校

则远远落在二者之后。

（３）福建省在底盘行业相对有一定优势，弱
点在车身（ＲＴＣＡ＝０．８３）、发动机（ＲＴＣＡ＝１．０）、
电气设备（ＲＴＣＡ＝１．０５）。

１７５
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表５　福建汽车产业细分行业发明专利格局
Ｔａｂ．５　Ｉｎｖｅｎｔｉｏｎｐａｔｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｏｆｓｕｂｄｉｖｉｓｉｏｎｔｅｃｈｎｏ

ｌｏｇｉｃａｌａｒｅａｓｉｎＦｕｊｉａｎａｕｔｏｍｏｔｉｖｅｉｎｄｕｓｔｒｙ

项目 发动机 车身 底盘 电气设备 ＣＶ

占有比例 １．０７ １．０２ ０．７８ １．２９ —

排名 １８ １８ ２０ １４ —

第一

专利

权属

性及

占比

Ⅰ
④
９７．１９

④
９７．０７

④
９７．８６

④
９５．６９

Ⅱ
④
５４．９２

④
５３．１０

④
４９．９０

④
５３．６５

Ⅲ
④
４８．６２

④
４９．３５

①
４５．４４

④
５３．４７

—

第二

专利

权属

性及

占比

Ⅰ
⑥
１．５７

⑥
１．３３

⑥
１．０４

⑥
１．０９

Ⅱ
①
２４．４６

①
３０．９５

①
２９．４７

①
２４．９０

Ⅲ
①
３９．１０

①
４１．９９

④
４４．６６

①
２８．７８

—

技术比

较优势
１．００ ０．８３ １．２１ １．０５ ０．１６

注：类别和标记同表２。

５　结论与对策建议
５．１　研究结论

１）福建省在汽车、零部件、汽车电子、新能源
及电动汽车、混合动力汽车等细分技术领域和发

动机、车身、底盘和电气设备四大汽车产业主要行

业均处于全国中下游水平。

２）创新中企业核心地位不突出，科研院所和

高等院校支持力度不强，个人创新特点显著，以企

业为核心、产学研有机结合的技术创新体系作用

不明显。福建省的技术创新主体中，工矿企业主

导地位类似全国状况，但远低于国外车企；不同在

于个人在汽车、零部件、新能源领域维持仅次于工

矿企业的地位，“底盘”行业“个人”超越“工矿企

业”成为第一专利权属地位突显个体地位；大专

院校仅仅在电动汽车和混合动力汽车维持仅次于

工矿企业的主体地位；科研单位处于与全国基本

一致的局面。

３）就技术比较优势而言，福建省汽车产业在
零部件、电动汽车和底盘技术领域维持一定的技

术比较优势，其他各技术领域技术比较优势均

较低。

５．２　对策建议
建设以企业为核心、产学研有机结合的技术

创新体系，发挥企业在技术创新中的主导地位；营

造创新政策环境，引导企业加大技术研发投入；实

施知识产权战略，健全知识产权保护体系，加大知

识产权保护执法力度，加强知识产权人才的培养；

企业在进行一定的内部研发工作的同时，应更好

地利用外部丰富的知识技术资源，实施开放式创

新，广泛地借用“外脑”，使用技术转让、收购、出

售、外包等方式为其研究的新技术创造或扩展市

场。以战略联盟的方式实施新能源汽车和汽车电

子标准化战略，整合产业链，以产业联盟推进产业

技术创新能力的提升。
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