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摘要：以矩阵方幂的秩为基本工具，对秩与非零特征值个数的差为１或２的矩阵做了等价刻画。作
为应用，只用矩阵的秩可给出相应矩阵的 Ｊｏｒｄａｎ标准形。
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　　Ｃｎ×ｎ表示复数域Ｃ上 ｎ×ｎ方阵集合。Ｎ为
非负整数集合。ｒ（Ａ）、ｕ（Ａ）、ｍＡ（ｘ）分别表示 Ａ
的秩、非零特征值的个数、最小多项式。约定 Ａ０

＝Ｅ，也用Ｅｋ表示ｋ×ｋ单位矩阵。满足ｒ（Ａ
ｋ）＝

ｒ（Ａｋ＋１）的最小 ｋ∈Ｎ称为 Ａ的指数，记 ｉｎｄＡ＝ｋ
（文献［１，定义２．１］，［２，定义３．５．５］，［３，定义
２．１．１０］）。由文献［４－６］知秩与非零特征值的
个数相等的矩阵在数理统计、试验设计、多元统计

分析、金融计量统计等统计分析中都有其应用

背景。

　　当Ａ∈Ｃｎ×ｎ时，如同文献［５－７］总设
Ｐ－１ＡＰ＝ＪＡ ＝

ｄｉａｇ（Ｊ１，Ｊ２，…，Ｊｔ，Ｊｔ＋１，…，Ｊｓ） （１）
其中Ｐ∈Ｃｎ×ｎ可逆。

Ｊｉ＝
０ ０
Ｅｎｉ－１( )０ ＝Ｎｎｉ∈Ｃｎｉ×ｎｉ （２）

其中ｎ１≥ｎ２…≥ｎｔ∈Ｎ，ｉ＝１，２，…，ｔ（≥０）。
Ｊｊ＝λｊＥｎｊ＋Ｎｎｊ∈Ｃ

ｎｊ×ｎｊ （３）
其中λｊ≠０，ｊ＝ｔ＋１，ｔ＋２，…，ｓ。
　　约定当ｎｉ＝１时Ｊｉ是１阶的；当ｔ＝０时，ｎｉ＝
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０，ｉ＝１，２，…，ｔ；显然∑
ｓ

ｉ＝１
ｎｉ＝ｎ。

由文献［１］或文献［５－６］可知ｋ＝ｎ１＝ｉｎｄＡ，
这样总设ｄｉ（≥０）∈Ｎ为阶数是 ｋ－ｉ＋１的幂零
Ｊｏｒｄａｎ块的个数，因此ｄ１＋ｄ２＋…＋ｄｋ＝ｔ；当Ａ∈
Ｃｎ×ｎ且ｋ＝ｉｎｄＡ时就有

ｋ＝ｎ１ ＝… ＝ｎｄ１ ＞ｎｄ１＋１ ＝… ＝
ｎｄ１＋ｄ２（＝ｋ－１）＞… ＞ｎｄ１＋ｄ２＋…＋ｄｋ－１＋１ ＝

ｎｄ１＋ｄ２＋…＋ｄｋ－１＋ｄｋ（＝１） （４）
　　文献［５］从矩阵 Ｊｏｒｄａｎ标准形出发，得到秩
和非零特征值个数的差的等式和不等式，文献

［６］的定理１给出了进一步的结论：
设Ａ∈Ｃｎ×ｎ，如果ｉｎｄＡ＝ｋ，则
０≤ｒ（Ａ）－ｕ（Ａ）＝ｒ（Ａ）－ｒ（Ａｋ）＝

ｎ１＋ｎ２＋… ＋ｎ１－ｔ＝
（ｋ－１）ｄ１＋（ｋ－２）ｄ２＋… ＋ｄｋ－１≤ｎ－１

（５）
　　当ｒ（Ａ）≤ｎ－１时，

ｄ１ ＝ｒ（Ａ
ｋ－ｌ）－２ｒ（Ａｋ－ｌ＋１）＋ｒ（Ａｋ－ｌ＋２）（６）

其中１≤ｌ≤ｋ＝ｉｎｄＡ。
设Ｓｌ＝｛Ａ∈Ｃ

ｎ×ｎ｜ｒ（Ａ）－ｕ（Ａ）＝ｌ｝，ｌ∈Ｎ。
文献［５］中定理３和５和文献［６］中定理２和３
实际上给出了不等式（５）的上、下界等式成立（即
Ｓｎ－１、Ｓ０）的多角度的等价描述。

周知，Ｊｏｒｄａｎ标准形是矩阵理论及应用的有
效工具。ＨｏｒｎＲ．Ａ．和ＪｏｈｎｓｏｎＣ．Ｒ．指出：“虽然
推导Ｊｏｒｄａｎ标准形的过程是一个明确的算法，它
在原则上可以用来计算一个已知矩阵的 Ｊｏｒｄａｎ
标准形，但是绝对不能指望用计算机对它自动实

施数值计算。实际上并没有一个计算 Ｊｏｒｄａｎ标
准形的数值方法”［８］。

本文对一般的Ｓ１，Ｓ２给出等价刻画。与文献
［５－６］不同的是，得到的结论可以不依赖已知矩
阵Ｊｏｒｄａｎ标准形。

１　预备知识

引理１　设Ａ∈Ｃｎ×ｎ，则

Ｊｌｉ＝
０ ０
Ｅｎｉ－ｌ( )０ （７）

其中１≤ｌ≤ｎｉ－１且Ｊ
ｌ
ｉ＝０，ｎｉ≤ｌ，ｉ＝１，２，…，ｔ。

ｒ（Ｊｌｊ）＝ｎ（Ｊｊ）＝ｎｊ （８）
其中ｊ＝ｔ＋１，ｔ＋２，…，ｓ。

证明　（７）由文献［５］引理１，［６］中引理１，
［７］引理２．１或文献［９］Ｐｒｏｐｏｓｉｔｉｏｎ２．３得到。从
公式（３）知Ｊｌｊ是以λ

ｔ
ｊ为对角元素的下三角矩阵，

ｊ＝ｔ＋１，ｔ＋２，…，ｓ，即（８）成立。■
引理２　设Ａ∈Ｃｎ×ｎ，则
ⅰ）ｉｎｄＡ＝０Ａ可逆即 ｒ（Ａ０）＝ｒ（Ａｍ）＝ｎ，

ｍ∈Ｎ；
ⅱ）１≤ｉｎｄＡ＝ｋ＝ｎ１存在１≤ｋ≤ｍ∈Ｎ使

得ｒ（Ａｋ－１）＞ｒ（Ａｋ）＝ｒ（Ａｍ）；
ⅲ）如果存在 １≤ｌ≤ｎ－１使得 ｒ（Ａｌ）≠ｒ

（Ａｌ＋１），则ｌ＜ｉｎｄＡ；
ⅳ）当ｒ（Ａｌ）＝ｒ（Ａｌ＋１）时，那么ｉｎｄＡ≤ｌ；
ⅴ）ｒ（Ａ）＞ｒ（Ａ２）＞… ＞ｒ（Ａｋ－１）＞ｒ（Ａｋ）＝

ｒ（Ａｍ），ｋ≤ｍ，当ｌ≤ｋ＝ｉｎｄＡ时。
证明　应用矩阵指数的定义和文献［２］Ｐｒｏ

ｐｏｓｉｔｉｏｎ３．５．６知ｉ）成立。
ⅱ）当１≤ｉｎｄＡ＝ｋ＝ｎ１时，从０为 Ａ的特征

值知ｒ（Ａ）≤ｎ－１＜ｎ且１≤ｔ，由公式（１），（７），
（８）知

ｒ（Ａｌ）＝∑
ｔ

ｉ＝１
ｒ（Ｊｌｉ）＋∑

ｓ

ｊ＝ｔ＋１
ｒ（Ｊｌｊ）＝

∑
ｔ

ｉ＝１
ｒ（Ｊｌｉ）＋∑

ｓ

ｊ＝ｔ＋１
ｎｊ （９）

其中ｌ∈Ｎ。
再由公式（９）可得

ｒ（Ａｎ１）＝∑
ｓ

ｊ＝ｔ＋１
ｎｊ＝∑

ｔ

ｉ＝１
ｒ（Ｊｎ１＋（ｍ－ｎ１）ｉ ）＋∑

ｓ

ｊ＝ｔ＋１
ｎｊ＝

ｒ（Ａｍ）
其中ｎ１≤ｍ；

ｒ（Ａｎ１－１）＝ｄ１＋∑
ｓ

ｊ＝ｔ＋１
ｎｊ＞∑

ｓ

ｊ＝ｔ＋１
ｎｊ＝ｒ（Ａ

ｎ１）

即ｒ（Ａｋ－１）＞ｒ（Ａｋ）＝ｒ（Ａｍ），其中１≤ｎ１＝ｋ≤ｍ
∈Ｎ。这说明总有 ｒ（Ａｎｌ－１）＞ｒ（Ａｎ１）＝ｒ（Ａｍ），
ｎ１≤ｍ。当存在 １≤ｋ≤ｍ∈Ｎ使 ｒ（Ａ

ｋ－１）＞
ｒ（Ａｋ）＝ｒ（Ａｍ）时，由矩阵指数定义知１≤ｉｎｄＡ＝
ｋ；再从矩阵指数的唯一性知ｋ＝ｎ１。

从文献［５］引理 ４可得结论ⅲ）和ⅳ）。从
ⅱ）易知ⅴ）成立。■

由引理 ２的ⅱ）很容易得到文献［１０］的
结果。

由文献［８］定理３．３．６或文献［７］引理２．２，
应用引理２的ⅱ）可得到

引理３　设 Ａ∈Ｃｎ×ｎ，则 ｍＡ（ｘ）＝ｘ
ｋｈ（ｘ），

９８３
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ｈ（ｘ）∈Ｃ［ｘ］且 ｈ（０）≠０，ｉｎｄＡ＝ｋ。应用引理１
和２的ⅰ）可得到

引理 ４　设 Ａ∈Ｃｎ×ｎ，当 ｉｎｄＡ＝ｋ时，则 ｒ

（Ａｋ）＝∑
ｓ

ｊ＝ｔ＋１
ｎｊ＝ｕ（Ａ）。

引理５　（见文献［６，定理２］）设 Ａ∈Ｃｎ×ｎ，
则如果下述等价：

ⅰ）ｒ（Ａ）＝ｕ（Ａ）；
ⅱ）Ａ可逆或属于零特征值的 Ｊｏｒｄａｎ块的阶

数都等于１；
ⅲ）ｉｎｄＡ＝０或１且ｄ１＝ｎ－ｒ（Ａ）。

２　主要结果

定理１　设Ａ∈Ｃｎ×ｎ，则下述等价：
ⅰ）Ａ∈Ｓ１；

ⅱ）ｉｎｄＡ＝２且ｒ（Ａ）－１＝ｒ（Ａ２）＝ｒ（Ａｍ），
ｍ（≥２）；

ⅲ）ｒ（Ａ）－１＝ｒ（Ａ２）＝ｒ（Ａｍ），ｍ（≥２）；
ⅳ）ｉｎｄＡ＝２且ｄ１＝１，ｄ２＝ｎ－１－ｒ（Ａ）；

ⅴ）ｍＡ（ｘ）＝ｘ
２ｈ（ｘ），ｈ（０）≠０且 ｒ（Ａ）－１＝

ｒ（Ａ２）＝ｒ（Ａｍ），ｍ（≥２）。
证明ⅰ）ⅱ）的证明。当 Ａ∈Ｓ１时，由

ｒ（Ａ）＝ｕ（Ａ）＋１≤ｎ即 ｕ（Ａ）≤ｎ－１＜ｎ，说明此
时Ａ不可逆，这样应用公式（１－４）和引理 ５知
１≤ｔ，２≤ｋ＝ｉｎｄＡ。

从（５）和引理 ４知 ｒ（Ａ）＝ｕ（Ａ）＋１＝
ｒ（Ａｋ）＋１＞ｒ（Ａｋ）＞，ｋ＝ｉｎｄＡ。

如果 ２＜ｋ，由引理 ２的Ⅴ）得 ｒ（Ａ）＝
ｒ（Ａｋ）＋１＞ｒ（Ａ２）＞ｒ（Ａｋ）＝ｒ（Ａｋ＋１）；从ｒ（Ａ２）＞
ｒ（Ａｋ）与ｒ（Ａ２）≥ｒ（Ａｋ）＋１等价，得ｒ（Ａｋ）＋１＞
ｒ（Ａ２）≥ｒ（Ａｋ）＋１，这个矛盾说明 ｉｎｄＡ＝２且引
理２的ⅱ）和引理 ４得 ｒ（Ａ）－１＝ｒ（Ａ２）＝ｒ
（Ａｍ），（≥２）。

ⅱ）ⅲ）的证明是显然的。
ⅲ）ⅳ）的证明。从 ｒ（Ａ）－１＝ｒ（Ａ２）＝

ｒ（Ａｍ），２≤ｍ和引理 ２的ⅱ）知 ｉｎｄＡ＝２，再从
（６），

ｄ１ ＝ｒ（Ａ）－２ｒ（Ａ
２）＋ｒ（Ａ２＋１）＝１，

ｄ２ ＝ｒ（Ａ
２－２）－２ｒ（Ａ２－２＋１）＋ｒ（Ａ２－２＋２）＝

ｒ（Ａ０）－ｒ（Ａ）－（ｒ（Ａ）－ｒ（Ａ２））＝
ｎ－ｒ（Ａ）－１

　　ⅳ）ⅴ）的证明。当 ｉｎｄＡ＝２且 ｄ１＝１，

ｄ２＝ｎ－１－ｒ（Ａ）时，由引理 ２和 ３知 ｍＡ（ｘ）＝
ｘ２ｈ（ｘ），ｈ（０）≠０；从（６），ｄ１＝ｒ（Ａ）－２ｒ（Ａ

２）＋
ｒ（Ａ２＋１）＝ｒ（Ａ）－ｒ（Ａ２）＝１这样就有ｒ（Ａ）－１＝
ｒ（Ａ２）＝ｒ（Ａｍ），ｍ（≥２）。

ⅴ）ⅰ）的证明。从由引理３知 ｉｎｄＡ＝２，
再由 ｒ（Ａ）－１＝ｒ（Ａ２）、公式（５）和引理 ４知
ｒ（Ａ）－ｕ（Ａ）＝ｒ（Ａ）－ｒ（Ａ２）＝１即Ａ∈Ｓ１。■

由定理１可得简单实用的
推论１　设Ａ∈Ｃｎ×ｎ满足（１－４），则
Ａ∈Ｓ１ｒ（Ａ）－１＝ｒ（Ａ

２）＝ｒ（Ａｍ），（ｍ≥
２）； （１０）

ＪＡ＝ｄｉａｇ（Ｎ２，０ｎ－ｒ（Ａ）－１，Ｊｔ＋１，…，Ｊｓ）当 Ａ∈Ｓ１
时，ｔ＝ｎ－ｒ（Ａ）； （１１）

ＪＡ＝ｄｉａｇ（Ｎ２，０ｎ＋２），当幂零的Ａ∈Ｓｌ时。

（１２）
证明　由定理 １的ⅰ）与ⅲ）的等价，可得

（１０）。从定理１的ⅰ）与ⅳ）的等价知（１１）成立。
由［１１，定理５．１］知 Ａ为幂零Ａ的特征值都为
零；进而应用（１１）得（１２）。■

如果Ａ∈Ｃｎ×ｎ的 ｉｎｄＡ＝ｋ，则有唯一的 Ｘ满
足ＸＡＸ＝Ｘ，ＡＸ＝ＸＡ，Ａｋ＋１Ｘ＝Ａｋ，称Ｘ＝ＡＤ为Ａ
的Ｄｒａｚｉｎ逆（见文献［２］的６．２节，文献［３］的定
义２．１．２）。

推论２　设Ａ∈Ｓ１满足（１－４），则
ＡＤ ＝Ｐｄｉａｇ（０ｑ，Ｊ

－１
ｔ＋１，…，Ｊ

－１
ｓ）Ｐ

－１，

ｑ＝ｎ－ｒ（Ａ）＋１ （１３）
　　证明　将公式（１３）的右边 Ｐｄｉａｇ（０ｑ，Ｊ

－１
ｔ＋１，

…，Ｊ－１ｓ ）Ｐ
－１与（１１）带入 Ａ的 Ｄｒａｚｉｎ逆的定义所

要求的三个方程，从 Ａ的 Ｄｒａｚｉｎ逆的唯一性知
（１３）成立。■

定理２　设Ａ∈Ｃｎ×ｎ，则下述等价
ⅰ）Ａ∈Ｓ２；

ⅱ）ｉｎｄＡ＝２且ｒ（Ａ）＝ｒ（Ａ２）＋２＝ｒ（Ａｍ）＋
２，２≤ｍ；或 ｉｎｄＡ＝３，且 ｒ（Ａ）＝ｒ（Ａ２）＋１＝
ｒ（Ａ３）＋２＝ｒ（Ａｍ）＋２，３≤ｍ；

ⅲ）ｒ（Ａ）＝ｒ（Ａ２）＋２＝ｒ（Ａｍ）＋２，２≤ｍ或
ｒ（Ａ）＝ｒ（Ａ２）＋１＝ｒ（Ａ３）＋２＝ｒ（Ａｍ）＋２，３≤ｍ；

ⅳ）ｉｎｄＡ＝２且 ｄ１＝２，ｄ２＝ｎ－ｒ（Ａ）－２或
ｉｎｄＡ＝３且ｄ１＝１，ｄ２＝０，ｄ３＝ｎ－ｒ（Ａ）－１；

证明ⅰ）ⅱ）的证明。当 Ａ∈Ｓ２时，由
ｒ（Ａ）＝ｕ（Ａ）＋２≤ｎ即 ｕ（Ａ）≤ｎ－２＜ｎ，说明此
时Ａ不可逆，这样应用（１－４）和引理５知１≤ｔ且
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２≤ｋ＝ｉｎｄＡ。
如果 ２＝ｉｎｄＡ，从引理 ４和（５）得 ｒ（Ａ）＝

ｕ（Ａ）＋２＝ｒ（Ａ２）＋２＝ｒ（Ａｍ）＋２，ｍ（≥２）。
如果３＝ｉｎｄＡ，从公式（５），公式（６）和引理４

得ｒ（Ａ）＝ｕ（Ａ）＋２＝ｒ（Ａ３）＋２且由引理２的ⅴ）
得，ｒ（Ａ）≥ｒ（Ａ２）＋１≥ｒ（Ａ３）＋２＝ｒ（Ａ）即ｒ（Ａ）＝ｒ
（Ａ２）＋１＝ｒ（Ａ３）＋２＝ｒ（Ａｍ）＋２，ｍ（≥３）．

此时必是 ｉｎｄＡ＝ｋ≤３，否则４≤ｉｎｄＡ＝ｋ；从
（５）和引理 ２的Ⅴ）得 ｒ（Ａ）≥ｒ（Ａ２）＋１≥
ｒ（Ａ３）＋２＞ｒ（Ａｋ）＋２＝ｒ（Ａ），矛盾。

ⅱ）ⅲ）的证明是显然的。
ⅲ）ⅳ）的证明。当 ｒ（Ａ）＝ｒ（Ａ２）＋２＝

ｒ（Ａｍ）＋２，ｍ（≥２）时，从引理２的ⅱ）知 ｉｎｄＡ＝
２，再由公式（６）

ｄ１＝ｒ（Ａ）－２ｒ（Ａ
２）＋ｒ（Ａ２＋１）＝２，

ｄ２＝ｒ（Ａ
０）－２ｒ（Ａ）＋ｒ（Ａ２）＝ｎ－ｒ（Ａ）－２，

当ｒ（Ａ）＝ｒ（Ａ２）＋１＝ｒ（Ａ３）＋２＝ｒ（Ａｍ）＋
２，ｍ（≥３），即 ｒ（Ａ２）＞ｒ（Ａ３）＝ｒ（Ａｍ），ｍ（≥３）
时，从引理 ２的ⅱ）的知 ｉｎｄＡ＝３，进而由公式
（６），

ｄ１＝ｒ（Ａ
２）－２ｒ（Ａ３）＋ｒ（Ａ４）＝１，

ｄ２＝（ｒ（Ａ）－ｒ（Ａ
２））－（ｒ（Ａ２）－ｒ（Ａ３））＝０

ｄ３＝（ｒ（Ａ
０）－ｒ（Ａ））－（ｒ（Ａ）－ｒ（Ａ２））＝

ｎ－ｒ（Ａ）－１
ⅳ）ⅰ）的证明。当 ｉｎｄＡ＝２且 ｄ１＝２，

ｄ２＝ｎ－ｒ（Ａ）－２时，从公式（５）、公式（６）和引理
４可得：

ｄ１＝ｒ（Ａ）－２ｒ（Ａ
２）＋ｒ（Ａ２＋１）＝

ｒ（Ａ）－ｒ（Ａ２）＝２＝ｒ（Ａ）－ｕ（Ａ）
当ｉｎｄＡ＝３且ｄ１＝１，ｄ２＝０，ｄ３＝ｎ－ｒ（Ａ）－１

时，由（６），ｄ１＝ｒ（Ａ
２）－２ｒ（Ａ３）＋ｒ（Ａ４）＝ｒ（Ａ２－ｒ

（Ａ３）＝１，进而从ｄ２＝（ｒ（Ａ）－ｒ（Ａ
２））－（ｒ（Ａ２）－

ｒ（Ａ３））＝０知ｒ（Ａ）－ｒ（Ａ）２＝１；这样从（５）和引
理４，ｒ（Ａ）－ｕ（Ａ）＝（ｒ（Ａ）－ｒ（Ａ２））＋（ｒ（Ａ２）－
ｒ（Ａ３））＝２。这就证明了Ａ∈Ｓ２。■

推论３　设Ａ∈Ｃｎ×ｎ，满足（１－４），则
ⅰ）Ａ∈Ｓ２ｒ（Ａ）＝ｒ（Ａ

２）＋２＝ｒ（Ａｍ）＋２，
２≤ｍ或ｒ（Ａ）＝ｒ（Ａ２）＋１＝ｒ（Ａ３）＋２＝ｒ（Ａｍ）＋
２，３≤ｍ；

ⅱ）如果Ａ∈Ｓ２，那么
ＪＡ＝ｄｉａｇ（Ｎ２，Ｎ２，０ｎ－ｒ（Ａ）－２，Ｊｔ＋１，…Ｊｓ），ｔ＝

ｎ－ｒ（Ａ），当ｉｎｄＡ＝２时； （１４）
ＪＡ＝ｄｉａｇ（Ｎ３，０ｎ－ｒ（Ａ）－１，Ｊｔ＋１，…，Ｊｓ），ｔ＝ｎ－ｒ

（Ａ），当ｉｎｄＡ＝３时； （１５）
ⅲ）如果幂零的Ａ∈Ｓ２，那么当ｉｎｄＡ＝２时
ＪＡ＝ｄｉａｇ（Ｎ２，Ｎ２，０ｎ－４） （１６）
当ｉｎｄＡ＝３时
ＪＡ＝ｄｉａｇ（Ｎ３，０ｎ－３） （１７）
证明　由定理 ２的ⅰ）与ⅲ）的等价，可得

ⅰ）。从定理２的ⅰ）与ⅳ）的等价知（１４），（１５）
成立。应用推论１证明的理由和（１４），（１５）可得
到（１６），（１７）。■

推论４　设Ａ∈Ｓ２满足（１－４），则
ＡＤ＝Ｐｄｉａｇ（０ｑ，Ｊ

－１
ｔ＋１，…，Ｊ

－１
ｓ ）Ｐ

－１，

ｑ＝ｎ－ｒ（Ａ）＋２。 （１８）
证明　类似推论 ２的证明，将（１８）的右边

Ｐｄｉａｇ（０ｑ，Ｊ
－１
ｔ＋１，…，Ｊ

－１
ｓ ）Ｐ

－１与（１４），（１５）带入 Ａ
的Ｄｒａｚｉｎ逆的定义所要求的 ３个方程，从 Ａ的
Ｄｒａｚｉｎ逆的唯一性知（１８）成立。■

例 １从 文 献 ［１２，例 １］知 矩 阵 Ａ ＝
１７ １３ －１ ０
－２４ －１９ １ －２
－２９ －２８ －２ －１８











１４ １２ ０ ４

是幂零的，所以 Ａ的

特征值全为零即 ｕ（Ａ）＝０。从初等变换得的 ｒ
（Ａ）＝２（＝ｒ（Ａ）－ｕ（Ａ））可知Ａ∈Ｓ２，易知Ａ

２的

对角元素（１，１）是非零的，注意 Ａ是幂零的；这样
从引理２的ⅱ）和Ⅴ）知 ｉｎｄＡ＝３，进而由公式
（１７）知ＪＡ＝ｄｉａｇ（Ｎ３，０）。
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星期一效应，且随着窗口长度的增加，星期一效应

的持续时间更长。上证指数持续下跌，星期一效

应消失。（３）在２００５年至２００８年期间，星期一、
星期三效应最为显著，进入 ２００９年后，星期一、
二、三、五均不显著。星期四效应在２０１２年以后
为负且持续存在，国内学者尚未发现这一奇特现

象。（４）末期出现了显著为正的星期五效应。

（５）中国股市星期效应的确认与估计与所使用的
样本空间关系密切，不同的估计方法会产生不同

的结果。（６）星期效应的样本参与率图具有强烈
的、直观的功效，可以帮我们准确发现哪些点或者

哪些区间对星期效应影响较大。（７）在股指期货
推出后至２０１４年年底，不管滚动窗口长度如何，
星期一、二、三效应均不显著。
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