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摘要：探索基于当地合作企业的产品开发需求和技术资源，引入更符合人们认知和思维方式、更具工

程控制性的公理设计（ＡＤ）到产品设计课程之中来，通过工作坊模式来开展课堂教学，解决工业设计
专业课程中理论与实践结合问题，形成产、学、研一体，课内教学与课外实践相结合的教学模式。
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　　进入２０世纪８０年代以后，国际高教界普遍
重视实践教学来、强化应用型人才培养［１］。国内

的诸多高校近年来也纷纷在教育教学改革的探索

中注重实践环境的强化。人们越来越清醒地认识

到，实践教学是培养学生实践能力和创新能力的

重要环节，也是提高学生社会职业素养和就业竞

争力的重要途径。

产品设计课程是一门理论与实践性都很强的

工业设计专业核心课程，传统的封闭式教学模式

使得该课程重理论讲述、轻实践操作，培养的学生

偏离企业的实际需求，造成就业困难。这要求我

们要改进教学模式，引入先进的教学理论。

针对目前存在的问题，尝试引入当地合作企

业的产品开发需求和技术资源，引入更符合人们

认知和思维方式、更具工程控制性的公理设计

（ａｘｉｏｎａｔｉｃｄｅｓｉｇｎ，ＡＤ）［２－６］到产品设计课程中来，
通过工作坊模式来开展课堂教学，解决工业设计

专业课程中理论与实践结合问题，形成产、学、研

一体，课内教学与课外实践相结合的教学模式。
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１　基于工作坊模式［７－１０］引入公理设

计理论的产品开发模式

　　１９６０年美国的劳伦斯·哈普林（Ｌａｗｅｎｃｅ
Ｈａｒｐｌｉｎ）将“工作坊”的概念引用到“都市计划”之
中，成为可以提供各种不同立场、族群的人们思

考、探讨、相互交流的一种方式，甚至在争论“都

市计划”或是对社区环境议题讨论时，成为一种

鼓励参与、创新、以及找出解决对策的手法。目

前，工作坊模式在国内一些设有产品设计类专业

的高校开始推行，如：广州美术学院、香港理工大

学、湖南大学、江南大学、浙江工业大学、宁波大

学、中原工学院等都针对工业设计专业服务地方

经济的发展而构建了适合当地行业的“全方位、

开放式、交叉互动”实践教学体系，通过将企业的

实际项目导入课程教学，拓宽了学生参与实践的

渠道，提高了学生的实践能力，教学成果服务地方

经济，做到了企业需求与人才培养的无缝衔接，取

得了校、企双赢。

ＡＤ理论由美国麻省理工学院 ＳＵＨ教授于
２０世纪７０年代提出，力图建立直观的、带有普遍
意义的产品开发应用指导理论，其最终目标是为

设计建立一个基础，通过为设计师提供一个基于

逻辑和理性思维过程及工具的理论基础来改进设

计活动。目前，设计学领域的公理化研究在实际

应用需求和理论发展需求的双重推动下方兴未

艾。ＡＤ理论的核心———独立公理和信息公理为
好的设计提供了评判标准。基于两条公理，已推

导出一系列的定理、推论和相应的方法论。近十

年来，ＡＤ已被应用于产品、过程、系统、软件、组
织机构、材料和商业计划设计等领域。

公理设计理论主要内容为建立顾客需求与设

计实现间的映射［２－６，１１－１２］，在将需求转换为设计

语言功能集后利用映射矩阵逐级求解，直至寻求

到具体的解决方案。在求解过程中运用功能独立

性原则和信息含量最少原则对设计过程进行控

制、评价，以期获得最优化的设计方案。公理设计

域的映射结构如图１所示。
功能域和物理域之间的映射可用设计方程的

形式表示为［２－６，１１－１２］：

｛ＦＲ｝＝［Ａ］｛ＤＰ｝ （１）
式中，ＦＲ为功能需求集向量；ＤＰ为设计参数向
量；Ａ为设计矩阵［２－６，１１－１２］。

图１　公理设计域
Ｆｉｇ．１　Ａｘｉｏｍａｔｉｃｄｅｓｉｇｎｄｏｍａｉｎ

基于工作坊模式，运用公理设计理论构建产

品开发模式模型，具体形式如图２所示。

图２　基于工作坊模式引入ＡＤ理论的产品开发模型
Ｆｉｇ．２　ＡＤｔｈｅｏｒｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｗｏｒｋｓｈｏｐｂａｓｅｄｐｒｏｄ

ｕｃｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｍｏｄｅｌ

２　基于工作坊模式引入公理设计理
论的产品设计课程教学模式

　　产品设计课程是工业设计专业的核心课程，
通过学习、训练，使学生在运用产品设计的方法与

程序、产品设计原理、产品系统设计、设计研究、设

计表达技能的基础上，通过对消费者行为、生活方

式，产品在使用环境中的文化符码、象征意义的研

０６
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究，将概念融入产品的设计阶段，将产品设计扩大

到市场、生活需求及社会未来发展趋势的研究中，

培养学生进行有针对性的、创新的概念产品系统

开发设计，培养学生独立提出问题、分析问题和解

决问题的综合能力，提高学生在产品设计开发过

程中的前瞻性、创新设计能力，为今后从事产品设

计工作打下坚实的基础。

目前，我国产品设计类课程存在的主要问题：

·　课程设置和内容选取主要以讲解产品设
计程序与方法为主，以设计表达、设计训练等课程

为辅；对设计前期需求预测分析欠缺，设计侧重外

观造型，对产品与人的相互关系及深层技术参数

分析欠缺。

·　案例教学指导理论体系不完整，忽视前
期功能域分析、定位、评价，没有考虑到设计周期

和资源使用率的问题。

·　在教学理念上把设计更多地归为感性层
面，重技术引进，轻基础理论研究。

·　理论脱离实际，设计浮于表面，方案与实
际生产、技术平台、质量性能相去甚远。

针对上述问题，本文尝试将产品工程实践应

用性很强的 ＡＤ理论引入教学，构建基于工作坊
模式引入 ＡＤ理论的产品设计课程教学体系，研
究适合我国国情的新型产品开发理论，以建设符

合工业设计专业的培养模式，通过此模式缩短学

生与社会接轨时间，在学习中促进专业与社会实

际操作的互动和熟悉，使学生的所学能与社会所

需相匹配和协调；以促使设计在理性的思维导向

下形成正确的结果而不必进行失败后的反复修正

或在设计中留下不可挽回的后遗症。基于工作坊

模式引入公理设计的产品设计课程内容构架如图

３所示。

３　基于工作坊模式引入公理设计理
论的产品设计课程教学实训

　　产品设计课程侧重培养学生产品设计能力，
纸上得来终觉浅，深入性、实际性课题有助于培养

学生实际设计能力，拉近理论与实践操作的距离，

令学生可以更早体验实际设计工作的内涵。基于

工作坊模式，引入厦门一家光电科技企业的灯类

产品设计开发任务做为本次实训内容，开展了实

际教学。首先，接收、消化企业提供的设计资料

（企业提供的设计任务一般都是具体的设计任

图３　基于工作坊模式引入 ＡＤ理论的产品设计课程
内容构架

Ｆｉｇ．３　 ＴｈｅｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆＡＤ ｔｈｅｏｒｙｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ
ｗｏｒｋｓｈｏｐｂａｓｅｄｐｒｏｄｕｃｔｄｅｓｉｇｎｃｏｕｒｓｅ

务，根据具体的工程技术参数开展设计，这类题目

范围太窄，不适于创新性很强的设计开发，必需进

行课题转换）；然后，将具体设计任务转换为适合

课堂教学的开放性课题；最后，根据上文构建的基

于工作坊模式引入公理设计理论的产品开发模式

模型开展设计实训。

１）选题、课题转换。
２）用户需求分析、设计调研。此阶段，除了

要进行产品常规调研、用户群体调研外，还需对产

品发展历程、技术进化路线、隐性需求等方面进行

调研。

３）功能需求描述、关键词提取（见图４）。

图４　产品开发关键词描述图
Ｆｉｇ．４　 Ｔｈｅ ｋｅｙｗｏｒｄｓ ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ

ｐｒｏｄｕｃｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

４）满足功能需求的方案构思、通过独立性公

１６
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理和信息公理进行方案评估。

５）深入性、工艺性设计。这方面，需要借助
企业的研发、生产力量来进行。目前，国内大多数

院校的设计类师资力量偏重于理论研究型，与企

业的实际生产和最前沿的生产技术相脱节，因此，

教学过程中有必要聘请企业中的研发骨干和一线

生产管理人员与技术人员到学校开展课堂教学或

技术讲座，学校在课程教学中间，安排适当学时的

认知实习和生产实习以将设计与企业生产加工对

接起来。

６）方案评价与优化。对学生的设计方案评
价采取学校与企业分开打分，设置分值权重进行

综合加权的方式来进行，更侧重于倾听企业的意

见，以企业采纳方案为最终目标进行课程后续教

学重点，教师在此过程中结合企业提出的意见对

学生的方案进行后续优化指导。对课程的成绩评

定采用定级制，充分考虑企业对学生方案的评分，

最终给予学生成绩。

设计类课程的成绩评定带有很强的主观性，

教师在此环节务必要避免过分以自己为中心或过

分侧重企业给予的成绩评定，本着锻炼学生、提高

学生素养为原则进行成绩评定。教学目标一方面

侧重培养学生设计能力，另一方面侧重为企业提

供真正可行、有品质的设计作品，以达到双赢，继

续开展后续合作。

４　结论
通过教学设计合作，师生的部分作品获得企

业采纳、生产、销售，并获得许多奖项，为更好开展

工作坊模式的教学，学校需要在挖掘合作企业、加

大力度引进工程应用性人才方面继续努力。
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