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基于 ＳＮＭＰ的计算机性能监控系统设计与实现

陈建国
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摘要：围绕计算机性能数据的监听和控制问题展开，深入研究计算机性能数据提取技术、ＳＮＭＰ协议、
Ｓｏｃｋｅｔｓ等网络通信技术和远程监控技术，提出一种基于ＳＮＭＰ的计算机性能监控模型并进行系统实
现。该系统实现对计算机ＣＰＵ、内存等性能数据进行实时监听和控制管理。实验证明，系统运行良好，
能够有效监听目标计算机的各项性能信息，及时控制管理目标计算机，保证目标计算机系统稳定运行。
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　　目前越来越多的企事业单位在业务运作和日
常办公中采用软件系统，各单位的软件系统具有

数量越来越多、规模越来越庞大、复杂程度越来越

高、对性能的要求也越来越高。因此，要求承载这

些软件系统的计算机服务器应保持良好、稳定的

运行状态。开发一种能够实时监控企业机房服务

器的远程计算机智能监控系统成为当今的热门研

究课题。

国外著名的服务器管理软件提供商有艾德威

特［１］、美科利［２］等公司，这些软件可以监控服务

器硬件、网络设备等设备的运行状态，以及服务器

软件性能数据的监听。但是由于软件价格较高，

不能被国内中小型企业所接受。国内的服务器管

理软件主要集中于利用摄像头进行机房环境监

控，对机房硬件设备的监测等方面。如远程机房

火灾预警系统［３］，何鹏采用 ＳＮＭＰ协议对远程主
机网络状态、网络流量进行监测［４］，郭萌采用

ＳＮＭＰ协议对机房网络设备、路由器、交换机等设
备进行监测［５］。现有计算机监控领域的研究主

要集中于对计算机外围设备、网络设备等硬件进

行监测。

本文提出一种基于ＳＮＭＰ的计算机性能监控
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模型。该模型采用数据提取技术获取计算机运行

过程中的实时性能数据（包括 ＣＰＵ性能、内存性
能、网络带宽数据、进程数据等）。系统服务器通

过ＳＮＭＰ协议、Ｓｏｃｋｅｔｓ等网络通信技术对提取的
目标计算机性能数据进行远程监听，然后利用智

能预警功能和远程控制技术对目标计算机进行远

程监控和管理，实现目标计算机系统运行状态良

好、稳定。最终保证运行于目标计算机上的各项

应用程序和业务系统正常运作。

１　核心技术研究
１．１　计算机性能数据提取技术

ＷＭＩ（Ｗｉｎｄｏｗｓｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｔｉｏｎ，
Ｗｉｎｄｏｗｓ管理工具［６］）是内置在 ＷｉｎｄｏｗｓＳｅｒｖｅｒ
系列操作系统中核心的管理支持技术，主要用于

访问和控制计算机系统中的底层数据。程序员通

过ＷＭＩ可以管理 Ｗｉｎｄｏｗｓ系统中的 ＣＰＵ、内存、
磁盘、操作系统设置、事件日志、文件系统、网络组

件、性能数据、进程、注册表设置、安全性等信息。

ＷＭＩ使用具有统一性和扩展性的面向对象
接口，为各种高级应用程序制定了一系列与计算

机底层 ＡＰＩ接口进行交互的标准方法。ＷＭＩ的
技术框架如图１所示。

图１　ＷＭＩ技术框架
Ｆｉｇ．１　ＷＭＩｔｅｃｈｎｉｃａｌｆｒａｍｅｗｏｒｋ

ＷＭＩ使用者是 ＷＭＩ技术使用的载体，提供
与应用程序交互的 ＡＰＩ接口。使用．ＮＥＴ程序的
ＳｙｓｔｅｍＭａｎａｇｅｍｅｎｔ类与 ＷＭＩ下层进行交互，实
现性能数据的查询和读取［７－８］。

ＷＭＩ基础结构是 ＷＭＩ技术的核心，包含对
象管理和知识库两个模块。

ＷＭＩ提供者是一种监控若干个托管对象的
ＣＯＭ接口，托管对象可以是逻辑或者物理组件，
如硬盘、网卡、操作系统、ＣＰＵ、进程和服务等。
１．２　ＳＮＭＰ协议

ＳＮＭＰ［９］（ｓｉｍｐｌｅｎｅｔｗｏｒｋｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｒｏｔｏ
ｃｏｌ，简单网络管理协议）是一种基于ＴＣＰ／ＩＰ协议
栈的互联网应用层协议。利用 ＳＮＭＰ，一个管理
工作站可以远程管理所有支持这种协议的网络设

备，包括路由器、交换机、防火墙、网络主机、网络

应用服务、甚至是温湿度传感器等。

ＳＮＭＰ报文是指ＳＮＭＰ协议实体之间交换的
ＵＤＰ报文，由版本号、标识符、ＳＮＭＰ共同体名和
ＳＮＭＰ协议数据单元（ＰＤＵ）组成［１０］。ＳＮＭＰ报表
格式如图２所示。

图２　ＳＮＭＰ报表格式
Ｆｉｇ．２　ＳＮＭＰｒｅｐｏｒｔｆｏｒｍａｔ

ＳＮＭＰ采用代理／管理站模型，通过管理工作
站与ＳＮＭＰ代理间的交互操作实现对网络的管理
与维护。代理和管理站通过ＳＮＭＰ协议中的标准
消息进行通信，每个消息都是一个单独的数据报

文［１１］。ＳＮＭＰ的工作原理如图３所示。

图３　ＳＮＭＰ工作原理
Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆＳＮＭＰ

ＳＮＭＰ协议的基本操作包括 ｇｅｔ（获取）、ｇｅｔ＿
ｎｅｘｔ（获取下一个）、ｓｅｔ（设置）和 ｔｒａｐ（陷阱）。其
中，ｇｅｔ和ｓｅｔ是从节点读取数据和把数据写入节
点的基本操作，ｇｅｔ－ｎｅｘｔ用于在 ＭＩＢ层次结构上
步进，ｔｒａｐ是从服务器（代理程序）到客户机（管
理器）的一个主动提供的异步通知。

利用ＳＮＭＰ协议监控磁盘 Ｉ／Ｏ的核心代码
如下：

ＭＩＢＳ＝＂ｈｏｓｔａｇｅｎｔｘｓｍｕｘｕｃｄｓｎｍｐ／ｄｉｓｋｉｏｄｉｓ
ｍａｎ／ｅｖｅｎｔｍｉｂ＂
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１．３　Ｓｏｃｋｅｔｓ套接字

Ｓｏｃｋｅｔ是应用层与 ＴＣＰ／ＩＰ协议族通信的一
组中间软件抽象层接口，实现了基于 ＴＣＰ／ＩＰ协
议的网络通信功能［１２］。应用程序通过 Ｓｏｃｋｅｔ接
口通信技术实现客户端和服务器之间数据流发送

和接收功能。Ｓｏｃｋｅｔ通信的具体工作原理如图４
所示。

图４　Ｓｏｃｋｅｔ通信工作原理
Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆＳｏｃｋｅｔｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ

客户端工作过程：

（１）创建一个 Ｓｏｃｋｅｔ对象，使用 Ｃｏｎｎｅｃｔ（）
方法向指定 ＩＰ地址和端口号连接到目标服
务器［１３］。

（２）使用ｗｒｉｔｅ（）方法录入数据，创建Ｉ／Ｏ对
象并使用Ｓｅｎｄ（）方法发送数据。

（４）使用Ｒｅｃｅｉｖｅ（）方法从服务器中接收数
据，使用Ｒｅａｄ（）从Ｉ／Ｏ对象中读取并显示数据。

（５）使用 Ｃｌｏｓｅ（）方法关闭连接和 Ｓｏｃｋｅｔ
对象。

服务器端工作过程［１４］：

（１）配置一个有效 ＩＰ地址，创建一个 Ｓｏｃｋｅｔ
对象并分配一个有效端口号。

（２）使用Ｌｉｓｔｅｎ（）方法监听客户端发送的连
接请求，使用Ａｃｃｅｐｔ（）方法接收请求。

（３）使用Ｒｅｃｅｉｖｅ（）方法从客户端接收数据，
使用Ｒｅａｄ（）信息从Ｉ／Ｏ对象读取数据并进一步
处理。

（４）使用ｗｒｉｔｅ（）方法录入数据，创建Ｉ／Ｏ对
象并使用Ｓｅｎｄ（）方法发送数据。

（５）使用 Ｃｌｏｓｅ（）方法关闭连接和 Ｓｏｃｋｅｔ
对象。

２　系统设计
２．１　系统整体框架

基于ＳＮＭＰ的计算机性能监控系统通过对计
算机ＣＰＵ、内存等性能数据进行实时提取，通过
ＳＮＭＰ网络协议将数据传送、监听和技术分析，利
用智能预警功能和远程控制技术对远程计算机进

行监控和管理，保证计算机系统稳定运行。整个

系统由两个子系统组成，分别为目标计算机子系

统和服务器子系统。系统整体框架如图５所示。

图５　计算机性能监控系统整体框架图
Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｏｆｃｏｍｐｕｔｅｒｐｅｒｆｏｒｍ

ａｎｃｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｓｙｓｔｅｍ

系统主要功能说明如下：

（１）性能数据提取：目标计算机子系统主要
负责计算机性能数据的实时提取和发送，包括

ＣＰＵ性能、内存性能、网络带宽性能、进程实时数
据等。

（２）实时监听模块：服务器子系统主要负责
实时监听各个受控目标计算机发送的性能数据，

７２２
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对这些数据进行存储和显示。

（３）智能预警模块：服务器子系统根据具体
业务要求为各目标计算机的各个监测对象设置预

警阀值，当目标计算机实时发送的性能数据超出

该阀值时，系统将自动提示报警信息并将信息发

送到系统管理员手机。

（４）远程控制：系统管理员收到预警信息后，
通过服务器对目标计算机进行远程控制操作，包

括远程登录计算机、远程开关机、远程控制目标计

算机的相关应用程序和服务等。

２．２　性能数据提取
目标计算机子系统主要负责计算机性能数据

的实时提取和发送，包括ＣＰＵ性能、内存性能、网
络带宽性能、进程实时数据等。本系统性能数据

提取模块采用．ＮＥＴ平台 Ｃ＃开发语言，结合 ＷＭＩ
技术进行实现。

２．２．１　ＣＰＵ性能数据提取
提取运行过程中的计算机 ＣＰＵ信息，包括

ＣＰＵ制造商信息、ＣＰＵ当前使用率、ＣＰＵ当前温
度等。

ＣＰＵ性能数据项包括静态数据和动态数据两
部分，ＣＰＵ性能数据提取的具体流程如图６所示。

图６　ＣＰＵ性能数据提取流程
Ｆｉｇ．６　ＴｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆＣＰＵｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｄａｔａ

ＣＰＵ静态数据如序列号、产品名称、制造商、
类型、主频、核心数等，静态数据仅需要在计算机

连接时提取一次。动态数据如 ＣＰＵ温度、ＣＰＵ使
用率、ＣＰＵ电压等，动态数据需要实时提取，提取

间隔由系统设定，可以为２－１０ｓ。
ＣＰＵ详细性能数据项如表１所示。

表１　ＣＰＵ性能数据项

Ｔａｂ．１　ＴｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｄａｔａｉｔｅｍｓｏｆＣＰＵ

性能数据项 数据项说明

ＩＤ 序列号

Ｎａｍｅ 产品名称

Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒｓ 制造商

ＢａｓｉｃＦｒｅｑｕｅｎｃｙ 主频

ＮｕｍｂｅｒＯｆＣｏｒｅｓ 核心数

ＰｒｏｃｅｓｓｏｒＴｙｐｅ ＣＰＵ类型
Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ＣＰＵ温度
ＬｏａｄＰｅｒｃｅｎｔａｇｅ ＣＰＵ使用率
Ｖａｌｔａｇｅ 电压

ＰａｇｅＳｉｚｅ ＣＰＵ页面大小

２．２．２　内存性能数据提取
提取运行过程中的计算机内存性能数据，包

括物理内存和虚拟内存的总内存容量、当前已用

内存等信息。

内存性能数据项包括静态数据和动态数据两

部分，内存静态数据如物理内存总大小、虚拟内存

总大小、页面交换总大小等，静态数据仅需要在计

算机连接时提取一次。动态数据如已用和可用物

理内存、已用和可用虚拟内存、内存使用率和可交

换页面大小等，动态数据需要实时提取，提取间隔

和ＣＰＵ性能数据提取同样由系统设定。内存性
能数据提取的具体流程如图７所示。

内存的详细性能数据项如表２所示。

表２　内存性能数据项

Ｔａｂ．２　Ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｄａｔａｉｔｅｍｓｏｆｍｅｍｏｒｙ

性能数据项 数据项说明

ＴｏｔａｌＰｈｙｓｉｃａｌＭｅｍｏｒｙ 物理内存总大小

ＬｏａｄＰｈｙｓｉｃＭｅｍｏｒｙ 已用物理内存

ＡｖａｉｌＰｈｙｓｉｃａｌＭｅｍｏｒｙ 可用物理内存

ＴｏｔａｌＶｉｒｔｕａｌＭｅｍｏｒｙ 虚拟内存总大小

ＬｏａｄＶｉｒｔｕａｌＭｅｍｏｒｙ 已用虚拟内存

ＡｖａｉｌＶｉｒｔｕａｌＭｅｍｏｒｙ 可用虚拟内存

ＬｏａｄＰｅｒｃｅｎｔａｇｅ 内存使用率

ＴｏｔａｌＰａｇｅＦｉｌｅ 页面交换总大小

ＡｖａｉｌＰａｇｅＦｉｌｅ 可交换页面大小

２．２．３　网络性能数据提取
提取运行过程中的计算机网络性能数据，包

括网络实时带宽信息、网络状态信息等。

８２２
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图７　内存性能数据提取流程
Ｆｉｇ．７　Ｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｍｅｍｏ

ｒｙｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｄａｔａ

２．２．４进程数据提取
提取目标计算机中当前正在运行的进程信

息，包括当前各进程名称、ＣＰＵ占用率、内存占用
率等。

２．３　智能预警模块
智能预警模块主要负责根据具体业务要求为

各目标计算机的各个监测对象设置预警阀值，判

断监听的各对象性能数据是否高于预先设定的各

项阀值，如果超出预定的阀值，则自动提示报警信

息并将信息发送到系统管理员手机。比如，ＣＰＵ
使用率过高、ＣＰＵ温度过高、可用物理内存或可
用虚拟内存过小等影响计算机稳定正常运行的关

键性能数据项。性能数据智能预警工作流程如图

８所示。

图８　智能预警工作流程
Ｆｉｇ．８　Ｔｈｅｗｏｒｋｆｌｏｗｏｆｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔｗａｒｎｉｎｇ

２．４　远程控制模块
远程控制模块由系统管理员进行操作，当系

统管理员收到预警信息后，无需前往目标计算机

进行实地操作，只需要通过服务器对目标计算机

进行远程控制操作，包括远程登录计算机、远程开

关机、远程控制目标计算机的相关应用程序和服

务等，具体如图９所示。
该模块对于目标计算机处于异地施工状态或

非上班时间计算机性能出现问题的情况下十分快

捷、方便。

图９　远程控制模块功能结构
Ｆｉｇ．９　Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｏｆｒｅｍｏｔｅ

ｃｏｎｔｒｏｌｍｏｄｕｌｅ

３　系统实现
本系统采用．ＮＥＴＦｒａｍｅｗｏｒｋ４．０作为开发平

台、使用Ｃ／Ｓ模式进行实现。选用主流的Ｃ＃开发
语言、ＸＭＬ、ＷＭＩ和 Ｗｉｎｄｏｗｓ窗体设计技术进行
实现。网络通信采用 ＳＮＭＰ协议和 Ｓｏｃｋｅｔ技术。
系统界面遵循软件界面设计原则，强调界面简洁

美观、可操作性强。

３．１　性能数据提取
目标计算机子系统独立于服务器子系统，主

要负责计算机性能数据的实时提取和同步发送。

本模块使用Ｃ＃语言调用 ＷＭＩ底层接口，从而提
取计算机各硬件数据。ＷＭＩ的调用需要引入
Ｓｙｓｔｅｍ．Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ命名空间。本节以 ＣＰＵ和内
存性能数据的提取过程为例进行阐述，ＣＰＵ性能
数据提取功能的核心代码如下。

ｐｒｉｖａｔｅｓｔａｔｉｃＣＰＵ＿ＩＮＦＯＣｐｕＩｎｆｏ；
ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＣｌａｓｓｍｃ＝ｎｅｗＭａｎａｇｅｍｅｎｔＣｌａｓｓ

（＂Ｗ－ｉｎ３２＿Ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ＂）；
ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＯｂｊｅｃｔＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎｍｏｃ＝ｍｃ．Ｇｅｔ

Ｉｎｓｔａｎｃｅ－ｓ（）；
ｆｏｒｅａｃｈ（ＭａｎａｇｅｍｅｎｔＯｂｊｅｃｔｍｏｉｎｍｏｃ）／／遍

历ＣＰＵ
｛

９２２
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　ｃｐｕＩｎｆｏ＝ｍｏ．Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｖａｌｕｅ；
　ｘ．Ａｄｄ（ｃｐｕＩｎｆｏ．ＩＤ）　　 ／／ＣＰＵ序列号
　ｘ．Ａｄｄ（ｃｐｕＩｎｆｏ．ＮｕｍｂｅｒＯｆＰｒｏｃｅｓｓｏｒｓ）；／／

ＣＰＵ数量
　ｘ．Ａｄｄ（ｃｐｕＩｎｆｏ．ＰｒｏｃｅｓｓｏｒＴｙｐｅ）；　　　／／

ＣＰＵ类型
　ｘ．Ａｄｄ（ｃｐｕＩｎｆｏ．ＰｒｏｃｅｓｓｏｒＬｅｖｅｌ）；　　 ／／

ＣＰＵ等级
　ｘ．Ａｄｄ（ｃｐｕＩｎｆｏ．Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）；　　／／ＣＰＵ

当前温度

　ｘ．Ａｄｄ（ｃｐｕＩｎｆｏ．ＰａｇｅＳｉｚｅ）；　　　／／ＣＰＵ
页面大小

　ｘ．Ａｄｄ（ｃｐｕＩｎｆｏ．ＣｐｕＬｏａｄ）；　　　／／当前
使用率

｝

ＣＰＵ和内存性能数据功能界面如图１０所示。

图１０　ＣＰＵ和内存性能数据提取界面
Ｆｉｇ．１０　ＴｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆＣＰＵａｎｄ

ｍｅｍｏｒｙｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｄａｔａ

内存性能数据提取功能的核心代码如下：

ｓｔａｔｉｃＭＥＭＯＲＹ＿ＩＮＦＯＭｅｍｏｒｙＩｎｆｏ；
ｓｔａｔｉｃｅｘｔｅｒｎ ｖｏｉｄ ＧｌｏｂａｌＭｅｍｏｒｙＳｔａｔｕｓ（ｒｅｆ

ＭＥＭＯＲＹ＿ＩＮＦＯｍｅｍｉｎｆｏ）；
ｘ２．Ａｄｄ（ＭｅｍｏｒｙＩｎｆｏ．ＴｏｔａｌＰｈｙｓ）；／／物理内

存总大小

ｘ２．Ａｄｄ（ＭｅｍｏｒｙＩｎｆｏ．ＡｖａｉｌＰｈｙｓ）；／／可用物
理内存

ｘ２．Ａｄｄ（ＭｅｍｏｒｙＩｎｆｏ．ＴｏｔａｌＶｉｒｔｕａｌ）；／／虚拟内
存总大小

ｘ２．Ａｄｄ（ＭｅｍｏｒｙＩｎｆｏ．ＡｖａｉｌＶｉｒｔｕａｌ）；／／可用虚

拟内存

３．２　实时监听模块
实时监听模块实现服务器对所监控目标计算

机的性能数据进行实时监听，目标计算机将实时

提取的性能数据采用 ＸＭＬ格式进行封装，通过
ＳＮＭＰ协议和Ｓｏｃｋｅｔ套接字技术进行传输到服务
器。服务器实时监听来自目标计算机的性能数据

发送请求，接收数据并利用图形报表方式进行显

示。实时监听模块功能界面如图１１所示。

图１１　实时监听模块功能界面
Ｆｉｇ．１１　Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆｒｅａｌｔｉｍｅｍｏｎｉ

ｔｏｒｉｎｇｍｏｄｕｌｅ

实时监听模块采用 ＳＮＭＰ协议进行网络通
信，需要事先下载并引入 ＳｎｍｐＳｈａｒｐＮｅｔ插件包，
创建ＳＮＭＰ的核心代码为：

ＳＮＭＰＡｇｅｎｔ　ｍｙＡｇｅｎｔ＝ｎｅｗ　ＳＮＭＰＡｇｅｎｔ
（＂１２７．０．０．１＂，＂ｐｕｂｌｉｃ＂，＂ｐｕｂｌｉｃ＂）；

创建一个ＳＮＭＰ代理，用于从目标计算机向
服务器发送性能数据，参数为服务器的ＩＰ地址和
代理可访问性变量。接着创建一个 ＳＮＭＰ对象，
用于将ＸＭＬ格式的性能数据序列化并进行发送。
此过程需要引入 ｙｓｔｅｍ．Ｘｍｌ．Ｌｉｎｑ命名空间，核心
代码如下：

／／提取并生成性能数据
ｓｔｒｉｎｇｃｐｕｌｐ＝＂ＣＰＵ－ＬｏａｄＰｅｒｃｅｎｔａｇｅ：８７．５＂；
／／序列化性能数据
ＳｔｒｉｎｇＢｕｉｌｄｅｒｂｕｆｆｅｒ＝ｎｅｗＳｔｒｉｎｇＢｕｉｌｄｅｒ（）；
ＸｍｌＳｅｒｉａｌｉｚｅｒ ｍｙｓｅｒ ＝ ｎｅｗ ＸｍｌＳｅｒｉａｌｉｚｅｒ

（ｃｐｕｌｐ）；
ｕｓｉｎｇ（ＴｅｘｔＷｒｉｔｅｒｗｒｉｔｅｒ＝ｎｅｗＳｔｒｉｎｇＷｒｉｔｅｒ

（ｂｕｆｆｅｒ））

０３２
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｛　
　ｍｙｓｅｒ．Ｓｅｒｉａｌｉｚｅ（ｗｒｉｔｅｒ，ｅｎｔｉｔｙ）；
｝

ＳＮＭＰＯｂｊｅｃｔｓ＝ ｎｅｗＳＮＭＰＯｂｊｅｃｔ（ｂｕｆｆｅｒ．
ＴｏＳｔｒｉｎ－ｇ（））；／／封装数据

ｍｙＡｇｅｎｔ．Ｓｅｎｄ（ｓ）；／／发送数据
３．３　智能预警模块

智能预警模块负责为各目标计算机的各个监

测对象设置预警阀值，判断监听的各对象性能数

据是否高于预先设定的各项阀值。智能预警模块

功能界面如图１２所示。

图１２　智能预警模块功能界面
Ｆｉｇ．１２　Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ

ｗａｒｎｉｎｇｍｏｄｕｌｅ

４　结论
本文提出一种基于ＳＮＭＰ的计算机性能监控

模型并采用Ｃ＃．ＮＥＴ技术进行系统实现。该系统
实现了对目标计算机的 ＣＰＵ、内存等性能数据进
行实时提取，通过ＳＮＭＰ网络协议将数据传送、监
听和技术分析，利用智能预警功能和远程控制技

术对目标计算机进行监控和管理，保证计算机系

统稳定运行。

本文所监视的目标计算机主要包括企事业单

位机房服务器、高校计算机实验室服务器等。这

些目标计算机系统中运行进各种业务系统，本文

的创新点在于通过使用 ＷＭＩ技术实现对目标计
算机在运行过程中的各种性能特征数据进行实时

提取和监视，同时使用智能预警功能将超出阀值

的性能数据通知系统管理员，以便及时进行处理，

保证目标计算机中各种业务系统的稳定运行。

系统测试结果表明：本系统运行稳定、能实时

提取目标计算机的各项性能数据，达到预期设计

目标，满足企业实际应用要求。本系统模型对企

事业单位机房服务器远程监控、高校计算机实验

室远程监控、机电和建筑等领域的应用有着重要

的探索意义。
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