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摘要: 美丽乡村建设是生态文明体系构建的重要组成部分ꎬ了解美丽乡村建设成效与下一阶段建设

方向的需求日益凸显ꎮ 梳理«美丽乡村建设指南»及相关文献ꎬ从生态效益、社会效益和美学效益三

个方面ꎬ选取景观多样性、景观文化性、村容村貌等 １８ 个乡村景观影响因素ꎬ构建美丽乡村景观建设

后评价体系ꎬ运用序关系分析法－模糊综合评价法(Ｇ１￣ＦＵＺＺＹ)法对南岩村进行评价分析ꎬ结果表明

其在生态效益方面表现“良好”(最大值为 ０.５８８６)ꎬ社会效益表现“中等”(最大值为 ０.４７６４)ꎬ美学效

益表现“良好”(最大值为 ０.５１１０)ꎬ进而提出南岩村下一步的建设建议ꎮ 此评价指标体系为美丽乡村

景观建设后评价提供科学依据ꎬ为乡村建设提供参考ꎮ
关键词: 美丽乡村ꎻ乡村景观ꎻ评价指标体系
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　 　 美丽乡村建设是美丽中国建设的基础和前

提ꎬ习近平总书记指出:“全面建设社会主义现代

化国家ꎬ实现中华民族伟大复兴ꎬ最艰巨最繁重的

任务依然在农村”ꎮ 坚持农村优先发展ꎬ并严格

按照“产业兴旺、生态宜居、乡风文明、治理有效、
生活富裕”等要求建立完善社会主义新农村ꎬ进
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一步推进农村实现现代化与美丽中国生态文明建

设ꎮ 美丽乡村建设不仅仅是为了改善乡村居民生

活环境ꎬ更是为了通过该项举措带动经济发展ꎬ推
进乡村振兴ꎮ 当前ꎬ全国各地美丽乡村建设已取

得一定成果ꎬ乡村景观质量也有了大幅度提升ꎬ但
是部分乡村依然存在对生态环境不够重视、新发

展理念认知不足、地域性景观缺失、文化性缺失与

传统文化保护困难等问题ꎮ
国内外学者对乡村景观的研究主要涉及乡村

景观规划[１]、乡村景观提升路径[２]、乡村景观评

价[３－７] 等ꎬ尽管针对乡村景观评价的研究已取得

一定进展ꎬ主要集中在视觉等表征方面ꎬ如乡村生

态环境[３]、乡村景观敏感度[４－５]、乡村景观美学质

量[８－９]以及乡村景观特征评价[１０－１１] 等ꎬ而美丽乡

村建设不仅仅是观感美丽ꎬ更追求“内外兼修”ꎬ
生活、生态、社会、经济和环境多方位的提升ꎮ 随

着美丽乡村建设的推进与乡村振兴战略的提出ꎬ
对美丽乡村建设后乡村景观进行评价的需求日益

显现ꎬ而此类文献鲜有ꎮ 针对建设效果评价多见

于市政设施、房地产项目等建设后评价ꎬ而景观方

面的后评价则多从 ＰＯＥ 使用后评价角度出发[６]ꎬ
ＰＯＥ 以使用者为主体开展评价ꎬ全面性不足ꎮ 故

而本研究基于生态效益、社会效益和美学效益三

个方面ꎬ提出建设后评价开展乡村景观评价的新

思路ꎬ通过研究美丽乡村建设后的乡村景观建设

效益ꎬ构建系统科学的美丽乡村景观建设后评价

指标体系与评价模型ꎬ对乡村景观建设存在的差

距提供客观的认识ꎬ以期为下阶段乡村振兴与乡

村建设提供理论支持ꎮ

１　 构建评价指标体系

乡村景观建设是美丽乡村建设的重要内容ꎬ
为了科学评价美丽乡村建设后的乡村景观ꎬ首先

需要合理构建评价指标体系ꎮ 采用文献研究法构

建评价指标体系ꎬ结合 ２０１５ 年国家出台的«美丽

乡村建设指南» (ＧＢ / Ｔ３２０００－２０１５) [１２] 和前人对

乡村景观评价的文献资料[９－１１ꎬ１３－１５]ꎬ咨询相关乡

村景观研究方面的专家ꎬ对整理得到的影响乡村

景观的因素进行整合ꎬ最终得到美丽乡村景观建

设后评价指标体系ꎬ如表 １ 所示ꎮ

表 １　 美丽乡村景观建设后评价指标体系

Ｔａｂ.１　 Ｐｏｓｔ－ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｂｅａｕｔｉｆｕｌ ｒｕｒａｌ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

一级指标 二级指标 指标释义 指标文献来源

生态效益 Ａ１

空气环境质量 Ｂ１１
空气环境质量应达到 «环境空气质量标准» (ＧＢ３０９５ －
２０１２)中与当地环境功能区相对应的要求ꎮ

[１２][１３]
[１４][１５]

声环境质量 Ｂ１２
声环境质量应达到«声环境质量标准»(ＧＢ３０９６－２００８)中
与当地环境功能区相对应的要求ꎮ

[１２][１３]

土壤环境质量 Ｂ１３

土壤环境质量应达到«土壤环境质量 农用地土壤污染风

险管控标准»(ＧＢ１５６１８－２０１８)中与当地环境功能区相对

应的要求ꎮ
[１０][１２]

水体环境质量 Ｂ１４
水体是否清澈ꎬ有无垃圾污染情况ꎬ是否按照«村庄整治技

术标准»(ＧＢ / Ｔ５０４４５－２０１９)对坑塘河道进行治理ꎮ
[９][１０][１２]
[１４][１５]

水土流失率 Ｂ１５
乡村水土流失状况ꎬ是否按照«水土保持综合治理技术规

范»(ＧＢ / Ｔ１６４５３－２００８)的要求执行水土流失综合治理ꎮ
[１０][１２][１５]

林草覆盖率 Ｂ１６

林草植被面积占区域土地面积的百分比ꎬ根据«美丽乡村

建设指南» (ＧＢ / Ｔ３２０００ － ２０１５) 的规定ꎬ应满足山区≥
８０％ꎬ丘陵≥５０％ꎬ平原≥２０％ꎮ

[９][１０][１１]
[１２][１５]

乡土植物绿化率 Ｂ１７

村庄绿化应尽量采用本地乡土植物品种ꎬ利用好乡土植物

的观赏性、食用性与药用性等ꎬ做到兼顾生态、经济和美学

效益ꎬ与当地地形地貌相协调ꎮ
[１１][１２][１４]

３９２



福建工程学院学报 第 ２０ 卷

续表

一级指标 二级指标 指标释义 指标文献来源

社会效益 Ａ２

交通的通达性 Ｂ２１

村庄干道应进出通畅ꎬ按照 «道路交通标志和标线»
(ＧＢ５７６８－２００９)的要求设置道路交通标志ꎬ道路空地合理

规划停车场ꎮ

[９][１０][１２]
[１３][１４]

供电质量 Ｂ２２

农村电网的设计符合«农村电力网规划设计导则» (ＤＬ /
Ｔ５１１８－２０１０)的要求ꎬ电压等级符合 «标准电压» ( ＧＢ /
Ｔ１５６－２０１７)的要求ꎮ

[１０][１２][１４]

通信质量 Ｂ２３ 通信设施齐全ꎬ线路架设规范安全ꎬ信号通畅ꎮ [１０][１２][１４]

农业生产设施质量 Ｂ２４

开展农田水利设施质量ꎬ防洪、排涝和灌溉保证率达到«防
洪标准»(ＧＢ５０２０１－２０１４)和«灌溉与排水工程设计规范»
(ＧＢ５０２８８－２０１８)的要求ꎮ

[１０][１２][１４]

文化体育设施质量 Ｂ２５

乡村幼儿园、中小学建设应符合«中小学、幼儿园安全技术

防范系统要求»(ＧＢ / Ｔ２９３１５－２０１２)、«农村普通中小学建设

标准»(建标 １０９－２００８)的要求ꎻ建有具有娱乐、阅读、科普

的文化活动场所ꎬ建有篮球场、乒乓球台等体育活动设施ꎮ

[１０][１２][１４]

村民收入的稳定性 Ｂ２６
乡村村民有稳定的收入来源ꎬ能够满足开展乡村活动和自

身发展的需求ꎮ
[９][１０][１２]
[１４] [１５]

美学效益 Ａ３

景观的奇特性 Ｂ３１ 包括地形地貌的奇特性ꎬ名胜古迹的知名度等ꎮ
[８][９][１０]

[１３][１４][１５]

景观的有序性 Ｂ３２
包括景观的总面积、景观破碎度以及村庄聚落的空间秩序

感等ꎮ
[１０][１１][１５]

景观的多样性 Ｂ３３ 景观类型的丰富度、景观季相的多样化ꎮ
[９][１０][１１]
[１３][１４][１５]

景观的文化性 Ｂ３４

包括古村落、古建筑、古文物等乡村物质文化ꎬ也包括民族

表演艺术、传统手工艺、民族服饰、民俗活动等非物质

文化ꎮ

[８][９][１０]
[１１] [１２][１３]

[１４]

乡村村容村貌 Ｂ３５
乡村干净、整洁、卫生ꎬ符合«美丽乡村建设指南» (ＧＢ /
Ｔ３２０００－２０１５)中关于村容维护的规定ꎮ

[９][１０][１１]
[１２][１３][１４]

[１５]

２　 构建 Ｇ１￣ＦＵＺＺＹ 法的评价模型

Ｇ１ 法[１６](序关系分析法)最早由我国学者郭

亚军提出ꎬ是一种对层次分析法进行改进了的指

标评价方法ꎮ Ｇ１ 法方法不需要将指标重要性进

行相互对比并构建判断矩阵ꎬ因而避免了层次分

析法一致性检验难通过的缺陷ꎬ也避免了层次分

析法在指标过多情况下大量的计算ꎮ ＦＵＺＺＹ
法[１７](模糊综合评价法)是汪培庄教授基于模糊

数学理论提出的一种综合评判方法ꎬ该方法被广

泛应用于模糊的、难以量化的问题上ꎬ并取得良好

的应用效果ꎮ 因此ꎬ本研究采用 Ｇ１ 法对评价指

标进行赋权ꎬ能提高美丽乡村景观建设后评价赋

权过程的效率ꎬ运用 ＦＵＺＺＹ 法对美丽乡村建设后

乡村景观进行评价ꎬ能够对美丽乡村建设后乡村

景观等级进行合理划分ꎬ且 ＦＵＺＺＹ 法的评价过程

规范、计算结果详细ꎬ有利于对美丽乡村建设后乡

村景观进行深度评价ꎮ 综上ꎬ引入 Ｇ１￣ＦＵＺＺＹ
法[１８]能更加科学合理地对美丽乡村建设后乡村

景观进行综合评价ꎮ

４９２
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２.１　 采用 Ｇ１ 法计算评价指标权重

(１)确定指标的重要性

假设评价指标集为 {Ｘ１ꎬＸ２ꎬ􀆺ꎬＸｎ} ꎬ首先让

专家选出主观认为最重要的指标ꎬ记作 Ｘ′１ꎬ然后

选出主观认为第二重要的指标ꎬ记作 Ｘ′２ꎬ直至选

出最后一个最不重要的指标ꎬ记作 Ｘ′ｎ ꎬ最终得出

指标间的重要性排序 {Ｘ′１ꎬＸ′２ꎬ􀆺ꎬＸ′ｎ} ꎮ
(２)确定各指标的相对重要程度

邀请专家参照表 ２ 进行重要性打分ꎬ ｒｎ 为 Ｘ′

ｎ－１ 与 Ｘ′ｎ 的重要性之比ꎬ有:

ｒｎ ＝
ｗｎ－１

ｗｎ
(１)

ｗｎ 代表指标集 {Ｘ′１ꎬＸ′２ꎬ􀆺ꎬＸ′ｎ} 中第 ｎ 个指标的

权重ꎮ

表 ２　 指标相对重要性赋值参考表

Ｔａｂ.２　 Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｔａｂｌｅ ｏｆ ｉｎｄｅｘ ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔ

ｒｎ 说明

１.０ 同等重要

１.１ 同等重要和轻微重要之间

１.２ 轻微重要

１.３ 轻微重要和显著重要之间

１.４ 显著重要

１.５ 显著重要和强烈重要之间

１.６ 强烈重要

１.７ 强烈重要和极其重要之间

１.８ 极其重要

(３)计算单个指标权重

依照以上步骤ꎬ先计算一级指标权重系数ꎬ然
后展开计算二级指标的权重系数ꎮ

以第 ｍ 个指标权重的计算为例ꎬ假设专家给出

ｒｎ 的理性赋值ꎬ则第 ｍ 个指标对应的权重 ｗｍ 为:

ｗｍ ＝ １ ＋ ∑
ｍ

ｎ ＝ ２
∏
ｍ

ｉ ＝ ｎ
ｒｉ( )

－１
(２)

　 　 (４)其他指标权重的确定

计算出某一指标单个权重后ꎬ再可根据公式

(２)计算同指标集合内其他指标的权重:
ｗｎ－１ ＝ ｒｎｗｎꎬｎ ＝ ｍꎬｍ － １ꎬ􀆺ꎬ３ꎬ２ (３)

同理ꎬ可以算出各层指标的权重ꎮ
(５)群决策结果的确定

假设第 ｋ 位专家的权重系数 Ｌｋ ꎬ第 ｋ 专家决

策下第 ｉ 个指标的权重为 ｗｋ
ｉ ꎬ总共有 ｔ 位专家进

行决策打分ꎬ则第 ｉ 个指标的群决策计算结果为:

ｗ ｉ ＝ ∑
ｔ

ｋ ＝ １
Ｌｋｗｋ

ｉ (４)

２.２　 运用 ＦＵＺＺＹ 法进行质量综合评价

(１)构建评价指标集

分别构建一级指标的评价指标集 Ａ 和二级指

标的评价指标集 Ｂ ｉ( ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ３) ꎮ 构建结果如下:
Ａ ＝ {Ａ１ꎬＡ２ꎬＡ３}
Ｂ１ ＝ {Ｂ１１ꎬＢ１２ꎬＢ１ ３ꎬＢ１４ꎬＢ１５ꎬＢ１６ꎬＢ１７}
Ｂ２ ＝ {Ｂ２１ꎬＢ２２ꎬＢ２ ３ꎬＢ２４ꎬＢ２５ꎬＢ２６}
Ｂ３ ＝ {Ｂ３１ꎬＢ３２ꎬＢ３ ３ꎬＢ３４ꎬＢ３５}
(２)构建评价等级集

乡村景观评价等级划分为 ５ 个等级ꎬ即“优
秀”“良好” “中等” “较差” “极差”ꎮ 通过模糊隶

属量化ꎬ即 Ｙ ＝ {９ꎬ７ꎬ５ꎬ３ꎬ１} ꎮ
(３)构建隶属矩阵

邀请 ｔ 位专家根据评价矩阵 Ｙ ꎬ对评价指标

集 Ｂ ｉ 内的指标进行打分ꎬ将打分结果组成判断矩

阵 Ｓｉ( ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ３) ꎮ 则

Ｓｉ ＝

ｓ１１ ｓ１２ 􀆺 ｓ１ｔ
ｓ２１ ｓ２２ 􀆺 ｓ２ｔ
⋮ ⋮ ⋱ ⋮
ｓｍ１ ｓｍ２ 􀆺 ｓｍｔ

é

ë

ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
úú

(５)

式中ꎬ ｍ 表示某一级指标下的二级指标的总个

数ꎬ ｔ 表示评价的专家总人数ꎮ
(４)分析评价

分析评价指标集 Ｂ ｉ 与评价等级集 Ｙ ꎬ构建模

糊关系矩阵 Ｃｉ( ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ３) ꎮ

Ｃｉ ＝

ｃ１１ ｃ１２ 􀆺 ｃ１５
ｃ２１ ｃ２２ 􀆺 ｃ２５
⋮ ⋮ ⋱ ⋮
ｃｍ１ ｃｍ２ 􀆺 ｃｍ５

é

ë

ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
úú

(６)

式中ꎬ以 ｃ１１ 为例ꎬ表示第一个评价指标与第一个

评价等级(“优秀”)的隶属度ꎬ假设总共有 １２ 位

专家进行打分评价ꎬ总共有 １１ 位专家对第一个评

价指标做出属于第一个评价等级(“优秀”)的隶

属度评价ꎬ则 ｃ１１ ＝ １１ / １２ ＝ ０.９１６７ꎬ Ｃｉ 内的其他指

标计算方式相同ꎮ
(５) 构建各项指标的权重集

在 Ｇ１ 法计算的权重基础上ꎬ构建各项指标

５９２
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的权重集ꎮ 一级指标的权重集记为 ＷＡ ꎬ则
ＷＡ ＝ (ｗ１ꎬｗ２ꎬｗ３) (７)

式中ꎬ ｗ１ꎬｗ２ꎬｗ３ 表示各一级指标的权重ꎮ
二级指标的权重集记为 ＷＢｉ( ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ３) ꎬ则

ＷＢｉ ＝ (ｗ ｉ１ꎬｗ ｉ２ꎬ􀆺ꎬｗ ｉｊꎬ􀆺ꎬｗ ｉｎ) (８)
式中ꎬ ｎ 表示某一级指标下对应的二级指标的总

个数ꎬ ｗ ｉｊ 则表示二级指标 Ｂ ｉｊ( ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ３ꎻｊ ＝ １ꎬ２ꎬ
􀆺ｎ) 的权重ꎮ

(６)模糊综合评价

对一级指标 Ａｉ( ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ３) 进行单因素模糊

综合评价ꎬ评价结果记为 Ｒ ｉ ꎬ则
Ｒ ｉ ＝ ＷＢｉ􀅰Ｃ ｉ (９)

Ｒ ｉ 作为单因素评价结果ꎬ可得隶属矩阵 Ｒ ꎬ即

Ｒ ＝
Ｒ１

Ｒ２

Ｒ３

é

ë

ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú

(１０)

　 　 对乡村整体进行模糊综合评价ꎬ计算公式为

Ｕ ＝ ＷＡ􀅰Ｒ (１１)

３　 南岩村美丽乡村景观建设后评价

３.１　 南岩村概况

南岩村位于福安市潭头镇ꎬ被列为福建省

“美丽乡村”建设典型村ꎮ 该村基于茂盛的林木

资源与山地自然条件ꎬ在生态环境方面进行进一

步建设与提升ꎬ取得了阶段性成效ꎮ 在社会经济

方面ꎬ利用本底生态条件进行产业建设ꎬ包括种植

和加工太子参和茶叶ꎮ
此外ꎬ该村按照“研学、文创、旅游”的发展规

划主线ꎬ通过村民自筹和政府支持ꎬ共争取到各级

资金 ２ ０００ 多万元ꎬ对村内古建筑群等进行保护

修缮ꎬ同时陆续完成了进村公路建设、村口景观栈

道、村委景观台、景观步道修建、裸房改造、村庄石

道恢复、行政村改水改厕等多个工程ꎬ不断完善村

内基础设施建设ꎬ建设生态宜居的社会主义新农

村ꎬ促进乡村振兴ꎮ 在景观建设方面ꎬ对传统的山

水格局、建筑群体、文化遗产等加以保护与修缮ꎬ
村内保存完整的百年以上的古厝就有 ４２ 座ꎬ被誉

为闽东“明清建筑博物馆”ꎮ
３.２　 南岩村景观建设后评价

(１)确定评价指标权重

邀请 １２ 位乡村景观方面的专家ꎬ每位专家的

赋权指数相同ꎬ对表 １ 建立的评价指标进行重要

性排序和重要性打分ꎬ由公式(１) ~公式(４)算出

各乡村景观评价指标的权重系数ꎬ计算结果如表

３ 所示ꎮ
表 ３　 各级指标权重列表

Ｔａｂ.３　 Ｌｉｓｔ ｏｆ ｉｎｄｅｘ ｗｅｉｇｈｔｓ ａｔ ａｌｌ ｌｅｖｅｌｓ

一级

指标

一级指

标权重

二级

指标

二级指

标权重

二级指标

综合权重

Ａ１ ０.４０６ ８

Ｂ１１ ０.１２０ ５ ０.０４９ ０

Ｂ１２ ０.０８０ ５ ０.０３２ ７

Ｂ１３ ０.１０２ ５ ０.０４１ ７

Ｂ１４ ０.１６２ １ ０.０６６ ０

Ｂ１５ ０.１３８ １ ０.０５６ ２

Ｂ１６ ０.１８２ ３ ０.０７４ ２

Ｂ１７ ０.２１４ ０ ０.０８７ １

Ａ２ ０.３３２ ４

Ｂ２１ ０.１７７ ９ ０.０５９ １

Ｂ２２ ０.１４３ １ ０.０４７ ５

Ｂ２３ ０.０９２ ０ ０.０３０ ６

Ｂ２４ ０.２００ １ ０.０６６ ５

Ｂ２５ ０.１２１ ６ ０.０４０ ４

Ｂ２６ ０.２６５ ４ ０.０８８ ２

Ａ３ ０.２６０ ８

Ｂ３１ ０.１７７ ７ ０.０４６ ３

Ｂ３２ ０.１３８ ２ ０.０３６ ０

Ｂ３３ ０.１５８ ０ ０.０４１ ２

Ｂ３４ ０.２９９ ８ ０.０７８ ２

Ｂ３５ ０.２２６ ３ ０.０５９ ０

(２)构建判断矩阵

邀请 １２ 位专家打分ꎬ将打分结果根据公式

(５)建立判断矩阵ꎮ
相关内容如下:

Ｓ１ ＝

９ ９ ９ ９ ９ ９ ９ ７ ９ ９ ９ ９
９ ７ ７ ７ ５ ５ ７ ７ ７ ７ ５ ７
７ ７ ７ ７ ７ ９ ９ ７ ７ ７ ５ ７
７ ７ ７ ５ ９ ７ ７ ７ ５ ７ ７ ７
７ ７ ５ ５ ７ ５ ５ ５ ３ ５ ５ ５
７ ７ ５ ７ ７ ７ ７ ７ ７ ７ ７ ７
９ ７ ５ ９ ９ ７ ７ ９ ７ ７ ７ ７

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
úú

Ｓ２ ＝

５ ７ ５ ５ ７ ５ ５ ５ ５ ３ ５ ３
５ ５ ３ ７ ５ ５ ３ ５ ３ ３ ５ ５
３ ７ ３ ５ ３ ３ ５ ５ ５ ３ ３ ３
７ ７ ７ ５ ７ ５ ５ ７ ９ ７ ７ ７
３ ３ ５ ５ ３ ３ ３ ３ ５ ３ ３ ３
７ ５ ５ ３ ５ ５ ５ ５ ５ ７ ７ ５

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

６９２



第 ３ 期 黄淑萍ꎬ等: 基于 Ｇ１￣ＦＵＺＺＹ 法的美丽乡村景观建设后评价

Ｓ３ ＝

９ ７ ５ ７ ７ ７ ７ ７ ７ ７ ７ ７
９ ５ ７ ７ ５ ９ ５ ７ ７ ７ ７ ７
７ ５ ５ ５ ３ ５ ５ ５ ５ ５ ３ ３
９ ９ ９ ７ ９ ７ ７ ７ ５ ７ ７ ７
７ ５ ７ ５ ５ ７ ７ ５ ３ ５ ５ ７

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
úú

(３)构建模糊关系矩阵

根据公式(６)ꎬ得到模糊关系矩阵如下:

Ｃ１ ＝

０.９１６ ７ ０.０８３ ３ ０ ０ ０
０.０８３ ３ ０.６６６ ７ ０.２５０ ０ ０ ０
０.１６６ ７ ０.７５０ ０ ０.０８３ ３ ０ ０
０.０８３ ３ ０.７５０ ０ ０.１６６ ７ ０ ０

０ ０.２５０ ０ ０.６６６ ７ ０.０８３ ３ ０
０ ０.９１６ ７ ０.０８３ ３ ０ ０

０.３３３ ３ ０.５８３ ３ ０.０８３ ３ ０ ０

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
úú

Ｃ２ ＝

０ ０.１６６ ７ ０.６６６ ７ ０.１６６ ７ ０
０ ０.０８３ ３ ０.５８３ ３ ０.３３３ ３ ０
０ ０.０８３ ３ ０.３３３ ３ ０.５８３ ３ ０

０.０８３ ３ ０.６６６ ７ ０.２５０ ０ ０ ０
０ ０ ０.２５０ ０ ０.７５０ ０ ０
０ ０.２５０ ０ ０.６６６ ７ ０.０８３ ３ ０

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

Ｃ３ ＝

０.０８３ ３ ０.８３３ ３ ０.０８３ ３ ０ ０
０.１６６ ７ ０.５８３ ３ ０.２５０ ０ ０ ０

０ ０.０８３ ３ ０.６６６ ７ ０.２５０ ０ ０
０.３３３ ３ ０.５８３ ３ ０.０８３ ３ ０ ０

０ ０.４１６ ７ ０.５００ ０ ０.０８３ ３ ０

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
êê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
úú

(４)计算评价结果

计算一级指标和综合整体的评价结果ꎬ根据

公式(７) ~ (１１)计算ꎬ具体结果如下:
一级指标的评价结果如下:

Ｒ１ ＝ ＷＢ１􀅰Ｃ１ ＝
０.２１９ １ ０.５８８ ６ ０.１８０ ８ ０.０１１ ５ ０.０００ ０[ ]

Ｒ２ ＝ ＷＢ２􀅰Ｃ２ ＝
０.０３７ １ ０.２４３ ９ ０.４７６ ４ ０.２４２ ６ ０.０００ ０[ ]

Ｒ３ ＝ ＷＢ３􀅰Ｃ３ ＝
０.１３７ ８ ０.５１１ ０ ０.２９２ ８ ０.０５８ ４ ０.０００ ０[ ]

　 　 乡村景观的综合评价结果如下:
Ｕ ＝ ＷＡ􀅰Ｒ ＝

０.１３７ ４ ０.４５３ ８ ０.３０８ ３ ０.１００ ５ ０.０００ ０[ ]

　 　 (５)整理评价结果

将以上评价结果整理如表 ４、表 ５ 所示ꎮ

表 ４　 二级指标的隶属矩阵及其隶属等级

Ｔａｂ.４　 Ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ ｍａｔｒｉｘ ａｎｄ ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ ｇｒａｄｅ
ｏｆ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｉｎｄｅｘｅｓ

二级

指标
优秀 良好 合格 较差 极差

隶属

等级

Ｂ１１ ０.９１６ ７ ０.０８３ ３ ０.０００ ０ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 优秀

Ｂ１２ ０.０８３ ３ ０.６６６ ７ ０.２５０ ０ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 良好

Ｂ１３ ０.１６６ ７ ０.７５０ ０ ０.０８３ ３ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 良好

Ｂ１４ ０.０８３ ３ ０.７５０ ０ ０.１６６ ７ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 良好

Ｂ１５ ０.０００ ０ ０.２５０ ０ ０.６６６ ７ ０.０８３ ３ ０.０００ ０ 中等

Ｂ１６ ０.０００ ０ ０.９１６ ７ ０.０８３ ３ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 良好

Ｂ１７ ０.３３３ ３ ０.５８３ ３ ０.０８３ ３ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 良好

Ｂ２１ ０.０００ ０ ０.１６６ ７ ０.６６６ ７ ０.１６６ ７ ０.０００ ０ 中等

Ｂ２２ ０.０００ ０ ０.０８３ ３ ０.５８３ ３ ０.３３３ ３ ０.０００ ０ 中等

Ｂ２３ ０.０００ ０ ０.０８３ ３ ０.３３３ ３ ０.５８３ ３ ０.０００ ０ 较差

Ｂ２４ ０.０８３ ３ ０.６６６ ７ ０.２５０ ０ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 良好

Ｂ２５ ０.０００ ０ ０.０００ ０ ０.２５０ ０ ０.７５０ ０ ０.０００ ０ 较差

Ｂ２６ ０.０７６ ９ ０.２３０ ８ ０.６１５ ４ ０.０７６ ９ ０.０００ ０ 中等

Ｂ３１ ０.０８３ ３ ０.８３３ ３ ０.０８３ ３ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 良好

Ｂ３２ ０.１６６ ７ ０.５８３ ３ ０.２５０ ０ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 良好

Ｂ３３ ０.０００ ０ ０.０８３ ３ ０.６６６ ７ ０.２５０ ０ ０.０００ ０ 中等

Ｂ３４ ０.３３３ ３ ０.５８３ ３ ０.０８３ ３ ０.０００ ０ ０.０００ ０ 良好

Ｂ３５ ０.０００ ０ ０.４１６ ７ ０.５００ ０ ０.０８３ ３ ０.０００ ０ 中等

表 ５　 一级指标和综合指标的隶属矩阵及其隶属等级

Ｔａｂ.５　 Ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ ｍａｔｒｉｘ ａｎｄ ｍｅｍｂｅｒｓｈｉｐ ｇｒａｄｅ ｏｆ
ｐｒｉｍａｒｙ ｉｎｄｅｘｅｓ ａｎｄ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｉｎｄｅｘｅｓ

一级指标

及综合
优秀 良好 中等 较差 极差

隶属

等级

Ａ１ ０.２１９ １ ０.５８８ ６ ０.１８０ ８ ０.０１１ ５ ０.０００ ０ 良好

Ａ２ ０.０３７ １ ０.２４３ ９ ０.４７６ ４ ０.２４２ ６ ０.０００ ０ 中等

Ａ３ ０.１３７ ８ ０.５１１ ０ ０.２９２ ８ ０.０５８ ４ ０.０００ ０ 良好

综合 ０.１３７ ４ ０.４５３ ８ ０.３０８ ３ ０.１００ ５ ０.０００ ０ 良好

３.３　 评价结果分析

从乡村景观的生态效益方面看ꎬ根据最大隶

属原则ꎬ南岩村景观在生态效益方面的最大值为

０.５８８６(见表 ５)ꎬ该村景观在生态效益方面评分

７９２
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为“良好”ꎮ 分析一级指标“生态效益”下的各二

级指标的综合权重计算结果ꎬ即分析表 ３ 可知ꎬ二
级指标“乡土植物绿化率”“林草覆盖率”“水体环

境质量”等权重系数较大ꎬ说明以上二级指标对

乡村景观的生态效益方面影响较大ꎮ 由表 ４ 可

知ꎬ南岩村在生态效益方面ꎬ大部分二级评价指标

表现为“良好”ꎬ“空气环境质量”表现为“优秀”ꎬ
但“水土流失率”指标仅表现为“中等”ꎬ这说明南

岩村存在一定的水土流失问题ꎬ需要参照 ＧＢ /
Ｔ１６４５３ 的要求进一步进行水土流失的综合治理ꎮ

从乡村景观的社会效益方面看ꎬ根据最大隶

属原则ꎬ南岩村景观在社会效益方面的最大值为

０.４７６４(具体内容见表 ５)ꎬ该村景观在社会效益

方面评分为“中等”ꎮ 分析一级指标“社会效益”
下的各二级指标的综合权重计算结果ꎬ即分析表

３ 可知ꎬ二级指标“村民收入的稳定性” “农业生

产设施质量”“交通的通达性”等权重系数较大ꎬ
说明以上二级指标对乡村景观的社会效益方面影

响较大ꎮ 分析表 ４ 可知ꎬ南岩村在社会效益方面ꎬ
二级指标“农业生产设施质量”表现为“良好”ꎬ二
级指标“交通的通达性”“供电质量”和“村民收入

的稳定性”表现为“中等”ꎬ二级指标“通信质量”
和“文化体育设施质量”表现为“较差”ꎬ这说明南

岩村还需重点建设网络通信的基础设施ꎬ加大乒

乓球场、篮球场、图书馆、阅读室等文化体育场所

的建设ꎮ
从乡村景观的美学效益方面看ꎬ根据最大隶

属原则ꎬ南岩村景观在美学效益方面的最大值为

０.５１１０(见表 ５)ꎬ该村景观在美学效益方面评分

为“良好”ꎮ 分析一级指标“美学效益”下的各二

级指标的综合权重计算结果可知ꎬ即分析表 ３ 可

知ꎬ二级指标“景观的文化性” “乡村村容状况”
“景观的奇特性”等权重系数较大ꎬ说明以上二级

指标对乡村景观的美学效益方面影响较大ꎮ 分析

表 ４ 可知ꎬ南岩村在美学效益方面ꎬ二级评价指标

表现为“良好”ꎬ说明南岩村的景观在美学效益方

面表现良好ꎬ这得益于南岩村独特的地理地貌、奇
特的古建筑群和深厚的人文底蕴ꎮ

综合评价结果来看ꎬ根据最大隶属原则ꎬ南岩

村的综合取值为 ０.４５３８ꎬ南岩村的乡村景观综合

评价为“良好”ꎮ 分析一级指标的权重计算结果ꎬ
即分析表 ３ 可知ꎬ生态效益 ０. ４０６８ >社会效益

０.３３２４>美学效益 ０.２６０８ꎬ可见美丽乡村景观建设

后评价中ꎬ生态效益最为重要ꎬ其次是社会效益ꎬ
最后是美学效益ꎮ
３.４　 南岩村建设建议

基于评价结果ꎬ对南岩村乡村下一步建设提

出三方面建议ꎮ
第一ꎬ在生态方面ꎬ加强生态建设ꎬ包括采用

乡土植物进行村内的绿化ꎬ兼顾生态、美学和经济

效益ꎬ突出乡土风貌与乡土文化ꎻ对村内的河流岸

线进行整理ꎬ为动物提供栖息地ꎬ提高动植物多样

性ꎻ对农田进行修复与恢复ꎬ营造视觉优美的生态

农田风貌ꎻ在文化遗产地ꎬ例如民俗景点、遗迹等

场所进行恢复建设ꎬ采用乡土材料ꎬ传承文化

遗产ꎮ
第二ꎬ社会效益方面ꎬ增加基础设施建设ꎬ提

高服务质量ꎬ包括网络通信基础设施ꎬ道路的便捷

度、开放度和舒适度ꎻ增加运动体育场所ꎬ图书文

化阅读场所ꎮ
第三ꎬ在美学方面ꎬ进一步挖掘本土自然和人

文环境资源ꎬ注重地方性的表达ꎬ展现独特的乡村

品质ꎬ突出独特的景观性格ꎬ传承内在文脉ꎻ对古

村落的整体风貌进行保护与提升建设ꎬ突出景观

的地域性、乡土性表现ꎬ体现景观季相特色ꎮ

４　 结论

乡村景观评价是乡村建设与规划的理论和技

术基础ꎬ对美丽乡村建设后的阶段性成果进行评

价ꎬ有助于科学识别乡村景观资源ꎬ对乡村合理利

用和有效建设提供依据与参考ꎮ
引入 Ｇ１￣ＦＵＺＺＹ 法ꎬ构建美丽乡村景观建设

后评价模型ꎬ采用 Ｇ１ 法对评价指标进行赋权ꎬ运
用 ＦＵＺＺＹ 法对美丽乡村建设后乡村景观进行综

合评价ꎮ 以南岩村美丽乡村的既有建设成果进行

评价与分析ꎬ计算得出该村的景观综合评价为

“良好”ꎮ 其中ꎬ该村景观在生态效益方面表现为

“良好”ꎬ在社会效益方面表现为“中等”ꎬ在美学

效益方面表现为“良好”ꎮ 同时ꎬ证实了该评价模

型在美丽乡村景观建设后评价过程中的适用性和

有效性ꎮ 该评价模型的构建与应用对美丽乡村建

设成果给出了科学的评价ꎬ有利于后续美丽乡村建

设整体效益的提升和人居环境的可持续发展ꎬ进一

步推进乡村振兴建设ꎮ
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